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В статье рассматриваются существующие сети оперативно-

технологической связи с применением IP-технологии, и анализируется эффек-

тивность их применения на железнодорожном транспорте в Акционерном об-

ществе «Узбекистан темир йуллари» (АО «УТЙ»). Кроме того, представлены 

концептуальные основы технологии IP-телефонии по разработке эффективных 

методов передачи данных с помощью систем цифровой связи диспетчерского 

контроля в оперативном режиме, обеспечивающих непрерывность процесса 

управления движением поездов железнодорожного транспорта.  
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The article discusses the existing networks of operational communication sys-

tem using IP technology and analyzes the efficiency of their use in railway transport, 

in the Joint Stock Company Uzbekistan Temir Yollari (UTY JSC). In addition, con-

ceptual fundamentals of IP - telephony technology are presented on the development 

of efficient methods for transmitting data using digital communication systems of on-

line dispatcher control, ensuring the continuity of the process of controlling the 

movement of railway transport. 
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Введение 

На сегодняшний день в телекоммуникационных сферах железнодорожно-

го транспорта быстрыми темпами идет применение и  усовершенствование но-

вых систем. Использование новых технологий осложняется отсутствием оценки 

методов эффективного применения современных телекоммуникационных си-

стем. Для перспективных телекоммуникационных технологий необходимо опи-



раться на результаты научных работ, а также разработать типовую методику 

результативности применения IP-телефонии на железных дорогах. 

Одной из перспективных технологий в телекоммуникационных системах 

является применение IP-телефонии.  

Разработка эффективного метода передачи данных при помощи систем 

цифровой связи для контроля оперативного режима диспетчеров обеспечит не-

прерывность процесса управления движением поездов железнодорожного 

транспорта. Усовершенствование сетей интегральной связи и разработка мето-

дов обслуживания дадут возможность распределять нагрузку равномерно в те-

чение определенного времени.  

IP-технология позволяет выбрать способ автоматической коммутации и 

контроль качества связи в системах передачи данных. 

В Акционерном обществе «Узбекистан темир йўллари» (АО «УТЙ») осо-

бое внимание уделяется реализации мер, направленных на целевое совершен-

ствование инфраструктуры транспортных систем, в том числе, полной элек-

трификации линий поездов железнодорожного транспорта, развитию средств 

цифровой технологической связи региональных узлов железной дороги, осу-

ществляющих самоконтроль при управлении высокоскоростным подвижным 

составом [Узбекские железные дороги: официальный сайт. URL.: http: 

//railway.uz/ru]..  

В Стратегии действий по дальнейшему развитию Республики Узбекистан 

в 2017-2021 гг. определены задачи, в том числе «… развитие и модернизация 

дорожно-транспортной, совершенствование системы обеспечения информаци-

онной безопасности и защиты информации» [Указ Президента Республики Уз-

бекистан №УП-4947 «О Стратегии действий по дальнейшему развитию Респуб-

лики Узбекистан»; Узбекские железные дороги: официальный сайт. – URL.: 

http: //railway.uz/ru]. 

Постановка задачи исследования 

Целью исследования является использование IP-телефонии в существу-

ющих сетях оперативно-технологической связи АО «УТЙ». 



Популярность IP-телефонии определяет экономическую эффективность, 

связанную со стоимостью переговоров с фиксированным значением. Она опре-

деляется местными провайдерами, интернет-услугами, как местными, так и 

международными звонками. Архитектура сетей IP-телефонии позволяет опти-

мизировать и администрировать в биллинговых расчетах при передаче пакетов 

маршрутизаторов [Халиков, 2018, c. 89]. 

IР-телефония осуществляет передачу данных речевой информации, в ре-

жиме реального времени с несколькими абонентами, с заданным качеством пе-

редачи. Это осуществляется протоколом IР с мультимедийными сообщениями, 

с обменом служебной информации [Халиков, 2018, c. 24]. 

Сервера IP-технологии обладают общим алгоритмом действий, подклю-

чены к телефонным линиям общего пользования с установкой связи с любым 

телефонным номером. Они соединены в общий интернет, который позволяет 

подключаться к любым абонентам мира, и обладают общестандартным теле-

фонным сигналам, как в аналоговом, так и в цифровом режиме. 

В обратном порядке операции осуществляются для коммутационных па-

кетов приходящих из сети интернета и уходящих в телефонные линии. Прямые 

и обратные операции могут происходить одновременно, т.е. осуществляется 

полноценная дуплексная связь. Так как информация делится на коммутацион-

ные пакеты, и восстановление её происходит на принимающем конце, то гово-

рят, что произошла коммутация пакетов. 

Основным недостатком IP-телефонии является невозможность прохожде-

ния определенных видов трафика с разными приоритетами и доступными вре-

менными задержками.  

Преимуществом IP-технологий является результативность использования 

каналов с ограниченной и фиксированной полосой. 

Передача голосовых сообщений пакетами позволяет повысить качество 

услуг [Халиков, 2018, c. 118; Khalikov, 2018, c. 220]. 

 

 



Результаты исследования и их анализ 

На рисунке 1 представлена структурная схема оперативно-

технологической связи с использованием IP-телефонии. 

 

 

Рисунок 1 – Структурная схема оперативно-технологической связи с использо-

ванием IP-телефонии 
 

Аналоговые участки абонентских станций, которые соединены с узловы-
ми станциями в IP-технологии, стыкуются при помощи шлюзов и преобразуют-
ся в первичный цифровой поток или в каналы аналоговой сигнализации.  

Постоянство работы серверов обеспечивается резервированием блоков на 

узловых станциях при выходе из строя вычислительных устройств. 

Вся система IP-технологии имеет источники постоянного питания, инвер-

торы, устройство дистанционного питания, включающиеся также защищенные 

источники. 

Преимущества IP-технологии для эффективности перевозочного 

процесса 

Высокое качество передачи голосовых сообщений и данных позволяет 

применять IP-технологии для задач многофункционального обеспечения кон-

троля перевозочного процесса. Они осуществляют дистанционный контроль 

без участия наблюдателей над программно-техническими неполадками [Kha-

likov, 2017, c. 116]. 

Рамки оперативно-технологической связи требуют усовершенствовать 

передачу данных в телефонии, а также осуществлять видеонаблюдения, теле-

управления и телеметрии. 



Для проектирования оперативно-технологической связи на основе IP-

телефонии не обязательно оборудовать все железнодорожные участки, а можно 

осуществлять поэтапное усовершенствование и модернизацию сети.  

Модернизация сетей связи связано с обработкой цифровых сигналов в 

аналоговых линиях при малых затратах, что позволяет осуществить архивацию 

всех видов переговоров оперативно-технологической связи. 

Оперативно-технологическая связь с применением IP-технологии в сети 

АО «УТЙ» – это многофункциональный цифро-аналоговый сенсорный диспет-

черский пульт. Главной частью цифро-аналогового диспетчерского пульта яв-

ляется сенсорный дисплей. Он показывает конфигурацию меню, созданного в 

соответствии со схемой железнодорожных участков диспетчерского круга, а 

также содержащего перечень железнодорожных станций, части сигнализации и 

управления. 

Заключение 

Поставленная задача построения оперативно-технологической связи на 

базе гибкой IP-технологии в сети АО «УТЙ» обеспечивает не только современ-

ные требования по эксплуатации, но и по повышению эффективности, мно-

гофункциональности и целесообразности функционирования железных дорог.   
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