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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Высшая математика» является формирование личности студентов, развитие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому мышлению, обучение основным математическим понятиям и методам математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, теории функций комплексного переменного, теории вероятностей и математической статистики, необходимым для анализа и моделирования устройств, процессов и явлений при поиске оптимальных решений практических задач, методам обработки и анализа результатов численных и натурных экспериментов.

Дисциплина является одной из важнейших теоретических и прикладных математических дисциплин, определяющих уровень профессиональной подготовки современного инженера.

Цель преподавания прикладных разделов дисциплины состоит в том, чтобы, используя теорию и методы научного познания овладеть основными понятиями, определениями и законами, необходимыми для ведения профессиональной деятельности при решения задач технической эксплуатации транспортного радиооборудования; в частности, при участии в экспериментах по внедрению прогрессивных стратегий, методов, форм и видов технического обслуживания транспортного радиооборудования; при анализе научно-технической информации, обобщении и систематизации данных, их обработке.  

Преподавание дисциплины состоит в том, чтобы на примерах математических понятий и методов продемонстрировать сущность научного подхода, специфику математики и её роль как способ познания мира, общности её понятий и представлений в решении возникающих проблем. При этом решаются следующие задачи:

· раскрыть роль и значение математических методов исследования при решении инженерных задач;

· ознакомить с основными понятиями и методами классической и современной математики;

· научить студентов применять методы математического анализа для построения математических моделей реальных процессов и явлений;

· раскрыть роль и значение вероятностно-статистических методов исследования при решении инженерных задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина «Высшая математика» относится к учебным дисциплинам базовой части основной образовательной программы (ООП) по специальности 25.05.03- Техническая эксплуатация транспортного радиооборудования, квалификация (степень) – специалист.
Для успешного освоения данной дисциплины студент должен владеть знаниями, умениями  и навыками, сформированными  программной  среднего общего образования  по дисциплине «Математика».
Приобретенные в результате изучения дисциплины знания, умения и навыки используются для изучения следующих дисциплин: «Физика», «Информатика и информационные технологии», «Радиотехнические цепи и сигналы», «Статистическая теория радиотехнических систем».
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Процесс освоения дисциплины «Высшая математика» направлен на формирование у обучающихся следующих компетенций:
общекультурные (ОК): 

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1).
В результате изучения дисциплины «Высшая математика» обучающийся должен:

Знать: 

- основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, теории вероятностей и математической статистики;
- способы построения математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике.
Уметь:

- проводить конкретные расчеты, используя методы математического анализа и других разделов высшей математики.
Владеть:

- основными приемами обработки экспериментальных данных, 

- математической символикой для выражения количественных и качественных соотношений объектов. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	Вид учебной работы
	Всего
	В т.ч. в интерактивной форме

	Общая трудоемкость дисциплины,  ЗЕ
	16 ЗЕ
	

	Общая трудоемкость дисциплины, час.
	576
	

	Аудиторные занятия, час.
	306
	

	из них:
	лекции
	128 
	22

	
	практические (семинарские) занятия
	178
	168

	
	лабораторные работы
	-
	

	ИТОГО КОНТАКТНАЯ РАБОТА С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, час.
	306
	58,5%

	Самостоятельная работа, час.
	270
	

	Вид промежуточной аттестации – экзамен 1, 2, 3, 4 сем., трудоемкость в ЗЕ
	4
	


5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И СТРУКТУРА УЧЕБНЫХ ВИДОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

5.1. Структура учебных видов деятельности
	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Неделя 
семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации

(по  семестрам)

	
	
	
	Всего акад.

часов
	Всего аудит. часов
	Л
	Пр
	Лаб
	СРС
	

	1-й курс 1-й семестр

	1
	Раздел 1. Элементы линейной и векторной алгебры
	1-3
	20
	16
	8
	8
	
	14
	

	2
	Тема 1. Определители, их свойства и вычисление
	1
	6
	4
	2
	2
	
	2
	Устный опрос.

КДЗ – 1

	3
	Тема 2. Алгебра матриц
	1
	6
	4
	2
	2
	
	2
	Устный опрос.

	4
	Тема 3. Системы линейных уравнений
	2
	8
	4
	2
	2
	
	4
	Устный опрос.

	5
	Тема 4. Векторы линейные операции над векторами
	3
	4
	2
	1
	1
	
	2
	Устный опрос.

	6
	Тема 5. Скалярное, векторное и смешанное произведение
	3
	6
	2
	1
	1
	
	4
	Устный опрос.



	7
	Раздел 2. Аналитическая геометрия
	4-6
	30
	16
	8
	8
	
	14
	

	8
	Тема 6. Уравнение линий и поверхностей. Прямая на плоскости
	4
	 6
	4
	2
	2
	
	2
	Устный опрос.

	9
	Тема 7. Плоскость и прямая в пространстве
	5
	8
	4
	2
	2
	
	4
	Устный опрос.

	10
	Тема 8.  Кривые второго порядка
	5
	8
	4
	2
	2
	
	4
	Устный опрос.

Защита КДЗ – 1

	11
	Тема 9. Канонические уравнения поверхностей второго порядка
	6
	8
	4
	2
	2
	
	4
	Устный опрос. 

РКЗ №1

	12
	Раздел 3. Последовательности, функции и их пределы
	6-9
	28
	16
	8
	8
	
	12
	

	13
	Тема 10. Комплексные числа. 
	6
	6
	4
	2
	2
	
	2
	Устный опрос.

КДЗ -2

	14
	Тема 11. Функции. Графики основных элементарных функций.
	7
	6
	 4
	2
	2
	
	2
	Устный опрос.



	15
	Тема 12. Числовые последовательности и их пределы
	8
	4
	2
	1
	1
	
	2
	Устный опрос

	16
	Тема 13. Предел функции в точке. 
	9
	4
	2
	1
	1
	
	2
	Устный опрос

	17
	Тема 14. Бесконечно малые функции. Эквивалентные бесконечно малые функции
	9
	4
	2
	1
	1
	
	2
	Устный опрос

	18
	Тема 15. Дифференциал функции, его свойства и применение
	10
	4
	2
	1
	1
	
	2
	Устный опрос

Защита КДЗ – 2

	19
	Раздел 4. Производная и ее приложения
	10-14
	30
	16
	8
	8
	
	14
	

	20
	Тема 16. Производная, геометрический и физический смысл, правила вычислений и таблица производных
	10
	6
	4
	2
	2
	
	2
	Устный опрос

 КДЗ – 3

	21
	Тема 17. Дифференцирование сложных, неявных, параметрических функций. Логарифмическое дифференцирование
	11-12
	8
	4
	2
	2
	
	4
	Устный опрос 

	22
	Тема 18. Дифференциал функции, его свойства и применение
	12
	4
	2
	1
	1
	
	2
	Устный опрос

	23
	Тема 19. Теоремы дифференциального исчисления, Ролля, Лагранжа и Коши
	13
	2
	2
	1
	1
	
	
	Устный опрос

	24
	Тема 20. Правило Лопиталя
	14-15
	2
	
	
	
	
	2
	Устный опрос

	25
	Тема 21. Исследование функций 
	14
	8
	4
	2
	2
	
	4 
	Устный опрос

	26
	Раздел 5. Функции нескольких переменных
	15-17
	22
	8
	4
	4
	
	14
	

	27
	Тема 22.  Частные производные и дифференциал функции нескольких переменных.
	15-16
	12
	4
	2
	2
	
	8
	Устный опрос 

Защита КДЗ -3

	28
	Тема 23. Производные сложных и неявных функций. Экстремумы функций двух переменных                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
	16-17
	14
	4
	2
	2
	
	10
	Устный опрос 
РКЗ №2

	
	ИТОГО за 1 семестр
	
	144
	72
	36
	36
	
	72
	Экзамен

	                                                                                           1-й курс 2-й семестр

	29
	Раздел 6. Неопределенный и определенный интеграл
	1-7
	50
	30
	10
	20
	
	20
	

	30
	Тема 24. Неопределенный интеграл. Свойства, таблица интегралов. Методы интегрирования
	1-2
	22
	12
	4
	8
	
	10
	Устный опрос 
 КДЗ -1

	31
	Тема 25. Определенный интеграл. Методы вычисления. Несобственные интегралы
	3-4
	20
	10
	4
	6
	
	10
	Устный опрос 


	32
	Тема 26. Геометрические и механические приложения определенного интеграла
	5-6
	18
	8
	2
	6
	
	10
	Устный опрос.

Защита КДЗ – 1

	33
	Раздел 7. Дифференциальные уравнения
	7-13
	72
	36
	14
	22
	
	36
	

	34
	Тема 27. Дифференциальные ур-ия первого порядка
	7-8
	16
	10
	4
	6
	
	6
	Устный опрос 
РКЗ №1

	35
	Тема 28. Дифференциальные уравнения высших порядков
	9-10
	18
	10
	4
	6
	
	8
	Устный опрос 
КДЗ - 2

	36
	Тема 29. Линейные дифференциальные ур-ия. Общая теория уравнений с постоянными коэффициентами.
	11-12
	12
	10
	4
	6
	
	12
	Устный опрос 


	37
	Тема 30. Система дифференциальных уравнений
	13
	16
	6
	2
	4
	
	10
	Устный опрос 
Защита  КДЗ – 2.

	38
	Раздел 8. Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы
	14-17
	49
	24
	12
	12
	
	25
	

	39
	Тема 31. Двойные и тройные интегралы
	14-15
	27
	12
	6
	6
	
	15
	Устный опрос 
 КДЗ - 3

	40
	Тема 32. Криволинейные интегралы. Формула Грина
	15-16
	22
	12
	6
	6
	
	10
	Устный опрос 
РКЗ №2


	
	ИТОГО за 2 семестр
	
	180
	90
	36
	54
	
	90
	Экзамен

	2-й курс 3 семестр

	41
	Раздел 9. Теория поля
	
	28
	18
	6
	12
	
	10
	

	41
	Тема 33. Поверхностные интегралы. Поток векторного поля.  Теорема Стокса. Формула Остроградского.
	17
	28
	18
	6
	12
	
	10
	Устный опрос 
Защита КДЗ – 3

	42
	Раздел 10. Ряды
	1-7
	54
	34
	10
	24
	
	20
	

	43
	Тема 34. Числовые ряды и признаки их сходимости
	1-3
	15
	10
	2
	8
	
	5
	Устный опрос 
КДЗ - 1

	44
	Тема 35. Функциональные ряды. Степенные ряды и их приложения
	5-6
	17
	12
	4
	8
	
	5
	Устный опрос 


	45
	Тема 36. Ряды Фурье и интеграл Фурье
	7
	22
	12
	4
	8
	
	10
	Устный опрос 
Защита КДЗ –1

	46
	Раздел 11. Теория функций комплексного переменного
	7-12
	90
	56
	26
	30
	
	44
	

	47
	Тема 37. Функции комплексного переменного (ФКП)
	7-8
	22
	8
	4
	4
	
	14
	Устный опрос 
РКЗ №1. 
 КДЗ - 2

	48
	Тема 38. Дифференцирование и интегрирование ФКП
	9
	206
	12
	6
	6
	
	14
	Устный опрос 


	49
	Тема 39. Конформные отображения. Функция Жуковского
	10
	    16
	8
	4
	4
	
	8
	Устный опрос 
Защита КДЗ – 2

	50
	Тема 40. Ряды и особые точки ФКП
	11
	16
	12
	4
	8
	
	4
	Устный опрос 


	51
	Тема 41. Операционное исчисление и его приложения
	11-12
	20
	16
	8
	8
	
	4
	Устный опрос 
Защита КДЗ-3

	
	ИТОГО  за 3 семестр
	
	180
	108
	42
	66
	
	72
	Экзамен

	2-й курс 4 семестр

	52
	Раздел 12. Теория вероятностей и математическая статистика
	
	72
	36
	14
	22
	
	36
	

	53
	Тема 42. Основные теоремы теории вероятностей
	1-3
	15
	7
	3
	4
	
	8
	Устный опрос 
КДЗ – 1

	54
	Тема 43. Дискретные случайные величины и законы их распределения
	4-5
	8
	4
	2
	2
	
	4
	Устный опрос 


	55
	Тема 44. Непрерывные случайные величины. Функция распределения. Плотность вероятности. Основные законы распределения.
	6-7
	10
	6
	2
	4
	
	4
	Устный опрос 
Защита КДЗ – 1
 КДЗ – 2

	56
	Тема 45. Система случайных величин
	8-9
	7
	3
	1
	2
	
	4
	Устный опрос 
РКЗ №1

	57
	Тема 46. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма и полигон. 
	10-17
	8
	4
	2
	2
	
	4
	Устный опрос 
Защита КДЗ - 2

	58
	Тема 47. Точечные оценки неизвестных параметров и методы их определения. Интервальное оценивание.
	10-12
	7
	3
	1
	2
	
	4
	Устный опрос 
КДЗ – 3

	59
	Тема 48. Доверительная вероятность. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения. Полная схема обработки выборочных данных.
	13-15
	7
	3
	1
	2
	
	4
	Устный опрос 


	60
	Тема 49. Проверка статистических гипотез. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Хи-квадрат Пирсона.
	16-17
	10
	6
	2
	4
	
	4
	Устный опрос 
РКЗ  №2
 Защита КДЗ – 3

	
	ИТОГО за 4 семестр
	
	72
	36
	14
	22
	
	36
	Экзамен


5.2. Матрица соотнесения разделов дисциплины и формируемых компетенций
	№ п/п
	Раздел (тема) учебной 
дисциплины

	Кол. часов
	Компетенции
	∑ кол. компетенций

	
	
	
	ОК-1

	

	1-й семестр

	1
	Раздел 1. Элементы линейной векторной алгебры
	20
	
	

	2
	Тема 1. Определители, их свойства и вычисления
	6
	+
	1

	3
	Тема 2. Алгебра матриц
	6
	+
	1

	4
	Тема 3. Системы линейных уравнений
	8
	+
	1

	5
	Тема 4. Векторы, линейные операции над векторами
	4
	+
	1

	6
	Тема 5. скалярное, векторное и смешанное произведение
	6
	+
	1

	7
	Раздел 2. Аналитическая геометрия
	30
	
	

	8
	Тема 6.  Уравнения линий и поверхностей.  Прямая на плоскости.
	 6
	+
	1

	9
	Тема 7. Плоскость и прямая в пространстве
	8
	+
	1

	10
	Тема 8. Кривые второго порядка
	8
	+
	1

	11
	Тема 9. Поверхности второго порядка
	8
	+
	1

	12
	Раздел 3. Последовательности, функции и пределы
	28
	
	

	13
	Тема 10. Комплексные числа
	6
	+
	1

	14
	Тема 11. Функции Графики основных элементарных функций
	6
	+
	1

	15
	Тема 12.  Числовые последовательности и их пределы.
	4
	+
	1

	16
	Тема 13. Предел функции в точке.
	4
	+
	1

	17
	Тема 14. Бесконечно малые функции. Эквивалентные бесконечно малые функции.
	4
	+
	1

	18
	Тема 15 Непрерывность  функции и точки разрыва.
	4
	+
	1

	19
	Раздел 4. Производная и её приложения.
	30
	
	

	20
	Тема 16. Производная, геометрический и физический смысл, правила вычислений и таблица производных
	6
	+
	1

	21
	Тема 17. Дифференцирование сложных, неявных, параметрических функций. Логарифмическое дифференцирование
	8
	+
	1

	22
	Тема 18. Дифференциал функции его свойства и применение.
	4
	+
	1

	23
	Тема 19. Теорема дифференциального исчисления Ролля, Лагранжа и  Коши.
	2
	+
	1

	24
	Тема 20. Правило Лопиталя.
	2
	+
	1

	25
	Тема 21. Исследование функции
	8
	+
	1

	26
	Раздел 5. Функции нескольких переменных
	22
	
	

	27
	Тема 22. Частные производные и дифференциал функции нескольких переменных
	8
	+
	1

	28
	Тема 23. Производные сложных и неявных функций. Экстремумы функций двух переменных.
	14
	+
	1

	
	Итого за 1-й семестр
	144
	
	23

	2-й семестр

	29
	Раздел 6. Неопределенный и определенный  интеграл
	50
	
	

	30
	Тема 24. Неопределенный интеграл. Свойства, таблица интегралов. Методы интегрирования
	22
	+
	1

	31
	Тема 25. Определенный интеграл. Методы вычисления, несобственные интегралы.
	15
	+
	1

	32
	Тема 26.  Геометрические и механические приложения определенного интеграла
	13
	+
	1

	33
	Раздел 7. Дифференциальные уравнения
	61
	+
	1

	34
	Тема 27. Дифференциальные уравнения первого порядка
	16
	+
	1

	35
	Тема 28. Дифференциальные уравнения высших порядков
	18
	+
	1

	36
	Тема 29.  Линейные дифференциальные уравнения. Общая теория уравнений с постоянными коэффициентами.
	17
	+
	1

	37
	Тема 30. Системы дифференциальных уравнений
	10
	+
	1

	38
	Раздел 8.  Кратные и криволинейные и поверхностные интегралы
	49
	
	

	39
	Тема 31.  Двойные и тройные интегралы
	27
	+
	1

	40
	Тема 32.  Криволинейные интегралы. Формула Грина.
	22
	+
	1

	
	Итого за 2-й семестр
	180
	
	9

	3-й семестр

	
	Раздел 9. Теория поля
	28
	
	

	
	Тема 33 Поверхностные интегралы. Поток векторного поля.  Теорема Стокса. Формула Остроградского.
	28
	+
	1

	42
	Раздел 10. Ряды
	54
	
	

	43
	Тема 34. Числовые ряды и признаки их сходимости.
	15
	+
	1

	44
	Тема 35.  Функциональные ряды. Степенные ряды и их приложения.
	17
	+
	1

	45
	Тема 36. Ряды Фурье и интеграл Фурье.
	22
	+
	1

	46
	Раздел 11. Функции комплексного переменного
	76
	
	

	47
	Тема 37. Функции комплексного переменного( ФКП)
	12
	+
	1

	48
	Тема 38. Дифференцирование и интегрирование ФКП
	16
	+
	1

	49
	Тема 39. Конформные отображения. Функция Жуковского.
	12
	+
	1

	50
	Тема 40. Ряды и особые точки ФПК.
	16
	+
	1

	51
	Тема 41. Операционное исчисление и его приложения
	20
	
	

	
	Итого за 3-й семестр
	180
	
	9

	                  4-й семестр

	52
	Раздел 12. Теория вероятностей и математическая статистика
	118
	
	

	53
	Тема 42. Основные теоремы теории вероятностей.
	17
	+
	1

	54
	Тема 43. Дискретные случайные величины и  законы их  распределения.
	14
	+
	1

	55
	Тема 44. Непрерывные случайные величины. Функции  распределения. Плотность вероятности. Основные законы распределения.
	18
	+
	1

	56
	Тема 45. Система случайных величин
	13
	+
	1

	57
	Тема 46. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка, эмпирическая функция распределения. Гистограмма и полигон.
	14
	+
	1

	58
	Тема 47. Точечные оценки неизвестных параметров и методы их определения. интервальное оценивание.
	13
	+
	1

	59
	Тема 48. доверительная вероятность. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения. Полная схема обработки выборочных данных.
	13
	+
	1

	60
	Тема 49. Проверка статистических гипотез. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Хи-квадрат Пирсона.
	16
	+
	1

	
	Итого 4-й семестр
	72
	
	8

	
	ИТОГО по дисциплине
	576
	
	49


5.3. Содержание дисциплины (модуля)
	5.3.1. Содержание лекций

	Раздел (тема) дисциплины
	Содержание
	Объем в часах
	Образовательные технологии

	Первый семестр

	Тема 1. Определители, их свойства и вычисление.
	Лекция 1.1. Определители. Их свойства. Миноры и алгебраические дополнения. Методы вычисления.
	2
	Информационная лекция

	Тема 2. Алгебра матриц.


	Лекция 2.1. Алгебра матриц. Действия над матрицами. Элементарные преобразования. Обратная матрица. Ранг матрицы.
	2
	Информационная лекция

	Тема 3. Системы линейных уравнений.
	Лекция 3.1. Системы линейных уравнений. Совместность системы. Формулы Крамера. Метод Гаусса. Матричный метод. Системы линейных однородных уравнений.
	2
	Информационная лекция

	Тема 4. Векторы линейные операции над векторами.


	Лекция 4.1. Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось. Разложение вектора по единичным векторам координатных осей. Модуль вектора. Направляющие косинусы. Действие над векторами, заданными проекциями.
	1
	Интерактивная форма
Лекция-беседа

	Тема 5. Скалярное, векторное и смешанное произведение.
	Лекция 5.1. Произведение векторов. Скалярное произведение, свойства, координатная форма. Векторное произведение, свойства, выражения через координаты. Смешанное произведение, свойства, координатная форма.
	1
	Информационная лекция

	Тема 6. Уравнение линий и поверхностей. Прямая на плоскости.
	Лекция 6.1. Декартова и полярная системы координат. Уравнения поверхности и линий в пространстве и на плоскости. Типы уравнений прямой линии на плоскости.
	2
	Информационная лекция

	Тема 7. Плоскость и прямая в пространстве.
	Лекция 7.1. Уравнение плоскости. Уравнение прямой в пространстве. Прямая и плоскость в пространстве.
	2
	Интерактивная форма
Лекция-беседа

	Тема 8. Кривые второго порядка.
	Лекция 8.1. Кривые второго порядка. Канонические уравнения эллипса и гиперболы. Асимптоты гиперболы. Равносторонняя гипербола, асимптотами которой служат оси координат. Каноническое уравнение параболы. Эксцентриситет эллипса, гиперболы и параболы. Кривые в полярной системе координат.
	2
	Репрезентативная

форма (с использованием мультимедиа презентаций)

Лекция-беседа

	Тема 9. Канонические уравнения поверхностей второго порядка.


	Лекция 9.1. Уравнение поверхностей второго порядка. Цилиндрические, поверхности вращения. Конусы, эллипсоид, гиперболоиды и параболоид. 
	2
	Интерактивная форма

Лекция-беседа 

	Тема10. Комплексные числа.
	Лекция 10.1. Основные понятия. Действия над комплексными числами. Формы представления комплексных чисел.
	2
	Информационная лекция

	Тема 11. Функции. Графики основных элементарных функций.
	Лекция 11.1. Множества. Действительные числа. Функция. Числовые функции. Способы задания функции. Основные характеристики функции. Основные элементарные функции и их графики.
	2
	Информационная лекция

	Тема 12. Числовые последовательности и их пределы.
	Лекция 12.1. Числовая последовательность. Предел монотонной ограниченной последовательности. Число е. Натуральные логарифмы.
	1
	Информационная лекция

	Тема 13. Предел функции в точке.
	Лекция 13.1. Предел функции в точке. Односторонние пределы. Предел функции при х→∞. Бесконечно большая функция.
	1
	Информационная лекция

	Тема 14. Бесконечно малые функции. Эквивалентные бесконечно малые функции.
	Лекция 14.1. Бесконечно малые функции. Основные теоремы о пределах. Признаки существования пределов. Замечательные пределы. Эквивалентные б.м.ф.
	1
	Информационная лекция

	Тема 15. Непрерыв-ность функции и точки разрыва функции.
	Лекция 15.1. Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции в интервале и на отрезке. Точки разрыва функции и их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке.
	1
	Информационная лекция

	Тема 16. Производная, геометрический и физи-ческий смысл, правила вычислений и таблица производных.
	Лекция 16.1. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, ее механический и геометрический смысл. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Производная суммы, произведения и частного функции. Производные основных элементарных функций. Таблица производных.
	2
	Интерактивная форма
Лекция-беседа

	Тема 17. Дифференци-рование сложных, неяв-ных, параметрических функций. Логарифми-ческое дифференциро-вание.
	Лекция 17.1. Производная сложной и обратной функций. Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 17.2. Логарифмическое дифференцирование. Производные высших порядков.
	2
	

	Тема 18. Дифференциал функции, его свойства и применение.


	Лекция 18.1. Дифференциал функции. Геометрический смысл. Таблица дифференциалов. Применение к приближенным вычислениям. Дифференциал высших порядков.
	1
	Информационная лекция

	Тема 19. Теоремы дифференциального исчисления: Ролля, Лагранжа и Коши.
	Лекция 19.1 Теоремы о дифференцируемых функциях [Ролле, Лагранжа, Коши]. 


	1
	Информационная лекция

	Тема 20. Правило Лопиталя.
	Лекция 20.1. Правило Лопиталя.
	
	СРС

	Тема 21. Исследование функций.
	Лекция 21.1. Экстремумы функции. Возрастание и убывание функций. 
	1
	Интерактивная форма
Лекция-беседа

	
	Лекция 21.2. Выпуклость графика функции. Асимптоты к графику функции. Общая схема исследования функции и построения графика.
	1
	Информационная лекция

	Тема 22. Частные производные и дифференциал функции двух переменных.
	Лекция 22.1. Предел и непрерывность функций двух переменных. Частные производные первого порядка, их геометрический смысл. Дифференцируемость и полный дифференциал функции.
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 22.2. Частные производные высших порядков. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям. Дифференциал высших порядков.
	1
	

	Тема 23. Производные сложных и неявных функций. Экстремумы функций двух переменных
	Лекция 23.1. Производная сложной функции. Полная производная. Инвариантность формы полного дифференциала. Дифференцирование неявной функции.
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 23.2. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.  
	1
	

	Второй семестр

	Тема 24. Неопределенный интеграл. Свойства, таблица интегралов. Методы интегрирования.
	Лекция 24.1. Понятие и свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов.
	1
	Интерактивная форма
Лекция-беседа

	
	Лекция 24.2. Основные методы интегрирования. Непосредственное интегрирование, метод подстановки [замена переменной], интегрирование по частям.
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 24.3. Интегрирование рациональных дробей. Интегрирование простейших иррациональностей. «Не берущиеся» интегралы.
	2
	

	Тема 25. Определенный интеграл. Методы вычисления. Несобственные интегралы.
	Лекция 25.1. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Геометрический и физический смысл определенного интеграла. Основные свойства определенного интеграла.
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 25.2. Методы вычисления. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной. Интегрирование по частям в определенном интеграле.
	1
	

	
	Лекция 25.3. Несобственные интегралы а) с бесконечными пределами; б) от разрывных функций (несобственные интегралы 1 и 2 рода).
	2
	

	Тема 26. Геометрические и механические приложения определенного интеграла.
	Лекция 26.1. Геометрические приложения определенного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур (прямоугольные координаты, полярные координаты, фигура задана параметрическими уравнениями). Вычисление длины дуги плоской кривой. Вычисление объемов тела вращения.
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 26.2. Механические приложения. Работа переменной силы. Вычисление статических моментов и координат центра тяжести плоской кривой и плоской фигуры.
	1
	Интерактивная форма
Лекция-беседа

	
	Лекция 26.3. Приближенное вычисление определенного интеграла. Формулы прямоугольников, трапеций и парабол.
	
	СРС

	Тема 27. Дифференциальные уравнения первого порядка.

	Лекция 27.1. Общие понятия. Теорема существования. Уравнения с разделяющимися переменными. Некоторые задачи физики. Однородные уравнения и к ним приводящиеся.
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 27.2. Линейные уравнения. Уравнение Бернулли.
	2
	

	
	
	
	

	Тема 28. Дифференциальные уравнения высших порядков.
	Лекция 28.1. Дифференциальные  уравнения второго порядка. Теорема существования и единственности. Частные случаи уравнений второго порядка. Приложения к механике.Дифференциальные уравнения высших порядков. Начальные условия и задача Коши для уравнения n-го порядка.
	4
	Информационная лекция

	Тема 29. Линейные дифференциальные уравнения. Общая теория уравнений с постоянными коэффициентами.
	Лекция 29.1. Линейные дифференциальные уравнения. Структура общего решения линейного уравнения без правой части (однородного) и с правой частью (неоднородного).
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 29.2. Уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Решение однородного уравнения с помощью характеристического уравнения (разбор трех случаев). Решение уравнений с правой частью специального вида. Применение к исследованию механических колебаний.
	2
	

	Тема 30. Система дифференциальных уравнений.
	Лекция 30.1. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
	2
	Интерактивная форма
Лекция-беседа

	Тема 31. Двойные и тройные интегралы.
	Лекция 31.1 Двойной интеграл, свойства, вычисление. Двойной интеграл в полярных координатах. Приложение к задачам механики.
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 31.2. Объем цилиндрического тела.
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 31.3. Масса неоднородного тела. Тройной интеграл, вычисление. Цилиндрические и сферические координаты. Приложения к механике.
	2
	Информационная лекция

	Тема 32. Криволинейные интегралы. Формула Грина.
	Лекция 32.1. Задача о работе силового поля. Криволинейный интеграл по координатам, вычисление интеграла по замкнутому контуру
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 32.2. Формула Грина. Условие независимости интеграла от линии интегрирования. Приложение к задачам механики. Криволинейный интеграл по длине [первого рода].
	4
	Информационная лекция

	Тема 33. Поверхностные интегралы. Поток векторного поля.  Теорема Стокса. Формула Остроградского.
	Лекция 33.1. Поток жидкости через поверхность. Поверхностный интеграл, свойства, вычисление
	3
	Информационная лекция

	
	Лекция 33.2. Понятие векторного поля. Дивергенция. Ротор. Теорема Стокса. Теорема Остроградского-Гаусса.
	3
	Информационная лекция

	Третий семестр

	Тема 34. Числовые ряды и признаки их сходимости.
	Лекция 34.1. Числовые ряды. Основные понятия. Необходимый признак сходимости. Гармонический ряд. Достаточный признак расходимости. Ряды с положительными членами. Признаки сравнения числовых рядов. Достаточные признаки сходимости Даламбера, Коши, интегральный признак Коши. Ряды с членами произвольного знака. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница
	2
	Информационная лекция

	Тема 35. Функциональные ряды. Степенные ряды и их приложения.
	Лекция 35.1.Функциональные ряды. Свойства правильно сходящихся функциональных рядов. Степенные ряды. Теорема Абелля. Интервал и радиус сходимости
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 35.2. Ряд Тейлора. Условие разложения функции в ряд Тейлора. Остаточный член ряда Тейлора.
	1
	

	
	Лекция 35.3. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора.
	1
	

	
	Лекция 35.4. Применение степенных рядов. Вычисление значений функций. Интегрирование функций и дифференциальных уравнений.
	1
	Интерактивная форма

Лекция-беседа

	Тема 36. Ряды Фурье и интеграл Фурье.

	Лекция 36.1. Ряды Фурье. Теорема Дирихле. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций. Разложение функций с произвольным периодом. Разложение функций заданных на половине периода. Ряды Фурье в комплексной форме
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 36.2. Интеграл Фурье. Интеграл Фурье для четных и нечетных функций. Интеграл Фурье в комплексной форме
	2
	

	Тема 37. Функции комплексного переменного (ФКП).
	Лекция 37.1. Основные трансцендентные функции
	4
	Информационная лекция

	Тема 38. Дифференцирование и интегрирование ФКП.
	Лекция 38.1. Производная ФКП. Условия Коши-Римана. Геометрический смысл модуля и аргумента производной
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 38.2. Интеграл от ФКП. Теорема Коши. Интегральная формула Коши
	4
	

	Тема 39. Конформные отображения. Функция Жуковского.
	Лекция 39.1. Конформные отображения. Линейная и степенная функция. Функция Жуковского. Отображения основных трансцендентных функций
	4
	Информационная лекция

	Тема 40. Ряды и особые точки ФКП.


	Лекция 40.1. Ряды и особые точки. Степенные ряды. Ряды Тейлора и Лорана. Изолированные особые точки
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 40.2. Теория вычетов. Основная теорема. Вычет относительно полюса. Логарифмические вычеты.
	2
	

	Тема 41. Операционное исчисление и его приложения.
	Лекция 41.1. Определение и свойства преобразования Лапласа. Основные теоремы.
	2
	Информационная лекция

	
	Лекция 41.2. Применение преобразования Лапласа.
	6
	Интерактивная форма

Лекция-беседа

	Четвертый семестр

	Тема 42. Основные теоремы теории вероятностей.
	Лекция 42.1. Случайные события. Классическая вероятность. Элементы комбинаторики.
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 42.2. Основные теоремы. Сложение и умножение вероятностей. Вероятность появления хотя бы одного события. Формула полной вероятности
	1
	

	
	Лекция 42.3. Формула Бернулли. Приближения Лапласа и Пуассона
	1
	

	Тема 43. Дискретные случайные величины и законы их распределения.
	Лекция 43.1. Дискретные случайные величины и законы их распределения. Числовые характеристики
	1
	Информационная лекция 

	
	Лекция 43.2. Законы распределения: биноминальный, Пуассона, геометрическое распределение, их числовые характеристики.
	1
	

	Тема 44. Непрерывные случайные величины. Функция распределения. Плотность вероятности. Основные законы распределения.
	Лекция 44.1. Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность вероятности, их свойства. Равномерное и показательное распределение
	1
	Информационная лекция

	
	Лекция 44.2. Центральная предельная теорема. Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал. Правило трех сигм. Закон больших чисел
	1
	

	Тема 45. Система случайных величин.
	Лекция 45.1. Закон распределения двумерной дискретной случайной величины. Функция распределения, плотность вероятности.
	0,5
	Информационная лекция

	
	Лекция 45.2. Числовые характеристики. М. о., коэффициент корреляции. Регрессия.
	0,5
	Информационная лекция

	Тема 46. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма и полигон.
	Лекция 46.1. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Эмпирическая функция распределения и гистограмма относительных частот
	2
	Информационная лекция

	Тема 47. Точечные оценки неизвестных параметров и методы их определения. Интервальное оценивание.
	Лекция 47.1. Точечные оценки неизвестных параметров и методы их определения. Интервальное оценивание. Точность оценки.
	1
	Информационная лекция

	Тема 48. Доверительная вероятность. Доверительный интервал для оценки м.о. ожидания нормального распределения. Полная схема обработки выборочных данных.
	Лекция 48.1 Доверительная вероятность. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения. Полная схема обработки выборочных данных
	1
	Информационная лекция

	Тема 49. Проверка статистических гипотез. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Хи-квадрат Пирсона.
	Лекция 49.1 Проверка статистических гипотез. Общие понятия. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Хи-квадрат Пирсона
	2
	Информационная лекция

	ИТОГО ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ, ЧАС.
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	5.3.2. Содержание практических (семинарских) занятий

	Номер раздела (темы) дисциплины
	Наименование темы занятия
	Объем в часах
	Образовательные технологии (вид)

	Тема 1. Определители, их свойства и вычисление..
	ПЗ 1. Определители. Их свойства. Миноры и алгебраические дополнения. Методы вычисления.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 2. Алгебра матриц.


	ПЗ 2.. Алгебра матриц.  Элементарные преобразования. Вычисление обратной матрицы и ранг матрицы.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 3. Системы линейных уравнений
	ПЗ 3. Решение систем линейных уравнений. Формулы Крамера. Метод Гаусса. Матричный метод. Системы линейных однородных уравнений.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 4. Векторы линейные операции над векторами.


	ПЗ 4. Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось. Разложение вектора по единичным векторам координатных осей. Модуль вектора. Направляющие косинусы. Действие над векторами, заданными проекциями.
	1
	Интерактивная форма

	Тема 5. Скалярное, векторное и смешанное произведение.
	ПЗ 5. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов. Их свойства и координатная форма. 
	1
	Интерактивная форма

	Тема 6. Уравнение линий и поверхностей. Прямая на плоскости.
	ПЗ 6. Уравнения поверхности и линий в пространстве и на плоскости. Типы уравнений прямой линии на плоскости и их построение.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 7. Плоскость и прямая в пространстве.
	ПЗ 7. Уравнения плоскости и прямой в пространстве. Построение прямой и плоскости в пространстве.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 8. Кривые второго порядка.
	ПЗ 8. Канонические уравнения эллипса, гиперболы и параболы.  Кривые в полярной системе координат. Построение кривых второго порядка.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 9. Канонические уравнения поверхностей второго порядка
	ПЗ 9. Поверхности второго порядка.  Построение цилиндрических и конических поверхностей.
	2
	Интерактивная форма

	Тема10. Комплексные числа.
	ПЗ 10. Действия над комплексными числами. Формы представления комплексных чисел.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 11. Функции. Графики основных элементарных функций.
	ПЗ 11. Способы задания функции. Основные характеристики функции. Основные элементарные функ-ции и их графики.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 12. Числовые последовательности и их пределы.
	ПЗ 12. Числовая последовательность. Предел последовательности. Число е. Натуральные логарифмы.
	1
	Интерактивная форма

	Тема 13. Предел функции в точке.
	ПЗ 13. Вычисление пределов функций в точке, односторонних пределы, пределов функции при х→∞. Бесконечно большая функция.
	1
	Интерактивная форма

	Тема 14. Бесконечно малые функции. Эквивалентные бесконечно малые функции.
	ПЗ 14. Вычисление пределов функций с помощью терем об  эквивалентных бесконечно малых функциях. Замечательные пределы.
	1
	Интерактивная форма

	Тема 15. Непрерыв-ность функции и точки разрыва функции.
	ПЗ 15. Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции в интервале и на отрезке. Точки разрыва функции и их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке
	1
	Интерактивная форма

	Тема 16. Производная, геометрический и физи-ческий смысл, правила вычислений и таблица производных.
	ПЗ 16. Вычисление производных. Механический и геометрический смысл производной. Производная суммы, произведения и частного функции. 
	2
	Интерактивная форма

	Тема 17. Дифференци-рование сложных, неяв-ных, параметрических функций. Логарифми-ческое дифференциро-вание.
	ПЗ 17. Производная и дифференциал  сложной функций. Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций. Логарифмическое дифференцирование. Производные высших порядков.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 18. Дифференциал функции, его свойства и применение.
	ПЗ 18. Геометрический смысл дифференциала функции. Применение дифференциала функции к приближенным вычислениям. Дифференциалы высших порядков
	1
	Интерактивная форма

	Тема 19. Теоремы дифференциального исчисления: Ролля, Лагранжа и Коши.
	ПЗ 19. Теоремы о дифференцируемых функциях [Ролле, Лагранжа, Коши]. Формула конечных приращений.
	1
	Интерактивная форма

	Тема 20. Правило Лопиталя.
	ПЗ 20. Вычисление пределов, применяя  правило Лопиталя.
	
	Интерактивная форма

	Тема 21. Исследование функций.
	ПЗ 21. Экстремумы функции. Интервалы монотонности. Выпуклость графика функции. Построение графика функции
	2
	Интерактивная форма

	Тема 22. Частные производные и дифференциалы функции двух переменных.
	ПЗ 22. Частные производные первого и высших порядков. Полный дифференциал функции и применение его к приближенным вычислениям. Дифференциал высших порядков.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 23. Производные сложных и неявных функций. Экстремумы функций двух переменных
	ПЗ 23. Производная сложной функции. Полный дифференциал. Инвариантность формы полного дифференциала. Дифференцирование неявной функции. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.  
	2
	Интерактивная форма

	Второй семестр

	Тема 24. Неопределенный интеграл. Свойства, таблица интегралов. Методы интегрирования.
	ПЗ 24. Таблица основных интегралов. Непосредственное интегрирование, метод подстановки [замена переменной], интегрирование по частям. 

Интегрирование рациональных дробей, тригонометрических выражений и простейших иррациональностей. 
	8
	Интерактивная форма

	Тема 25. Определенный интеграл. Методы вычисления. Несобственные интегралы.
	ПЗ 25. Геометрический и физический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

Методы вычисления. Замена переменной. Интегрирование по частям в определенном интеграле. 

Несобственные интегралы а) с бесконечными пределами; б) от разрывных функций (несобственные интегралы 1 и 2 рода).
	6
	Интерактивная форма

	Тема 26. Геометрические и механические приложения определенного интеграла.
	ПЗ 26. Вычисление площадей плоских фигур, длины дуги плоской кривой и объемов тел вращения (в прямоугольных, полярных координаты и фигур, заданных параметрическими уравнениями),.

Вычисление работы переменной силы, статических моментов и координат центра тяжести плоской кривой и плоской фигуры. Приближенное вычисление определенного интеграла.
	6
	Интерактивная форма

	Тема 27. Дифференциальные уравнения первого порядка.

	ПЗ 27. Типы дифференциальных уравнений 1-го порядка и методы их решения. Некоторые задачи физики, приводящиеся к уравнениям 1-го порядка. 

Дифференциальные  уравнения 2-го порядка. Частные случаи уравнений 2го порядка. Приложения к механике.
	6
	Интерактивная форма

	Тема 28. Дифференциальные уравнения высших порядков.
	ПЗ 28. Решение дифференциальных уравнений высших порядков. Решение задачи Коши.
	6
	Интерактивная форма

	Тема 29. Линейные дифференциальные уравнения. Общая теория уравнений с постоянными коэффициентами.
	ПЗ 29. Решение линейных дифференциальных уравнений. Структура общего решения линейного уравнения без правой части (однородного) и с правой частью (неоднородного). Решение уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Решение однородного уравнения с помощью характеристического уравнения (разбор трех случаев). Решение уравнений с правой частью специального вида.
	6
	Интерактивная форма

	Тема 30. Система дифференциальных уравнений.
	ПЗ 30. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
	4
	Интерактивная форма

	Тема 31. Двойные и тройные интегралы.
	ПЗ 31. Вычисление двойных интегралов в декартовых и полярных координатах. Приложение к задачам механики. Объем цилиндрического тела. Вычисление тройного интеграла в декартовых, цилиндрических и сферических координатах. Приложения к задачам механики.
	6
	Интерактивная форма

	Тема 32. Криволинейные интегралы. Формула Грина.
	ПЗ 32. Криволинейный интеграл по длине дуги [первого рода]. Решение задачи о работе силового поля. Криволинейный интеграл [второго рода], вычисление интеграла по замкнутому контуру. Формула Грина. Приложение к задачам механики. 
	6
	Интерактивная форма

	Тема 33. Поверхностные интегралы. Поток векторного поля.  Теорема Стокса. Формула Остроградского.
	ПЗ 33. Поток жидкости через поверхность. Поверхностный интеграл, свойства, вычисление.  Понятие векторного поля. Дивергенция. Ротор. Теорема Стокса. Теорема Остроградского-Гаусса.
	12
	Интерактивная форма

	Третий семестр

	Тема 34. Числовые ряды и признаки их сходимости.
	ПЗ 34. Числовые ряды. Основные понятия. Необходимый признак сходимости ряда. Ряды с положительными членами. Достаточные признаки сходимости: признаки сравнения числовых рядов, Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак Коши. Ряды с членами произвольного знака. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница
	8
	Интерактивная форма

	Тема 35. Функциональные ряды. Степенные ряды и их приложения.
	ПЗ 35. Определение интервала сходимости функциональных и степенных рядов. Ряд Тейлора. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. Применение степенных рядов для приближенных вычислений: значения функции в точке, определенных интегралов. Определение решения  дифференциальных уравнений в виде ряда Тейлора. 
	8
	Интерактивная форма

	Тема 36. Ряды Фурье и интеграл Фурье.
	ПЗ 36. Ряды Фурье. Разложение функций с периодом 2π в ряд Фурье. Разложение функций с произвольным периодом. Разложение функций заданных на половине периода. Ряды Фурье в комплексной форме. Представление функций в виде интеграла Фурье. 
	8
	Интерактивная форма

	Тема 37. Функции комплексного переменного (ФКП).
	ПЗ 37. Основные трансцендентные функции комплексного переменного.
	4
	Интерактивная форма

	Тема 38. Дифференцирование и интегрирование ФКП.
	ПЗ 38. Производная ФКП. Условия Коши-Римана. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. Интеграл от ФКП. Теорема Коши. Интегральная формула Коши
	6
	Интерактивная форма

	Тема 39. Конформные отображения. Функция Жуковского.
	ПЗ 39. Конформные отображения линейной, степенной и функции Жуковского. Отображения основных трансцендентных функций
	4
	Интерактивная форма

	Тема 40. Ряды и особые точки ФКП.
	ПЗ 40. Ряды и особые точки. Степенные ряды. Ряды Тейлора и Лорана. Изолированные особые точки. Теория вычетов. Основная теорема. Вычет относительно полюса. Логарифмические вычеты.
	8
	Интерактивная форма

	Тема 41. Операционное исчисление и его приложения.
	ПЗ 41. Преобразование Лапласа и его свойства. Основные теоремы. Применение преобразования Лапласа.
	8
	Интерактивная форма

	Четвертый семестр

	Тема 42. Основные теоремы теории вероятностей.
	ПЗ 45. Классическое определение вероятностей. Элементы комбинаторики. Основные теоремы. Сложение и умножение вероятностей. Вероятность появления хотя бы одного события. Формула полной вероятности Формула Бернулли. Приближения Лапласа и Пуассона
	4
	Интерактивная форма

	Тема 43. Дискретные случайные величины и законы их распределения
	ПЗ 46. Дискретные случайные величины и законы их распределения. Числовые характеристики. Законы распределения: биноминальный, Пуассона, геометрическое распределение, их числовые характеристики.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 44. Непрерывные случайные величины. Функция распределения. Плотность вероятности. Основные законы распределения.
	ПЗ 47. Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность вероятности, их свойства. Равномерное и показательное распределение. Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал. Правило трех сигм. Закон больших чисел
	4
	Интерактивная форма

	Тема 45. Система случайных величин.
	ПЗ 48. Закон распределения двумерной дискретной случайной величины. Функция распределения, плотность вероятности. Числовые характеристики. М. о., коэффициент корреляции. Регрессия.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 46. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма и полигон.
	ПЗ 49. Построение статистического и вариационного радов распределения. Эмпирическая функция распределения полигон и гистограмма относительных частот
	2
	Интерактивная форма

	Тема 47. Точечные оценки неизвестных параметров и методы их определения. Интервальное оценивание.
	ПЗ 50. Точечные оценки неизвестных параметров и методы их определения. Интервальное оценивание. Точность оценки.
	2
	Интерактивная форма

	Тема 48. Доверительная вероятность. Доверительный интервал для оценки м.о. ожидания нормального распределения. Схема обработки выборочных данных.
	ПЗ 51. Доверительная вероятность. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения. Полная схема обработки выборочных данных
	2
	Интерактивная форма

	Тема 49. Проверка статистических гипотез. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Хи-квадрат Пирсона.
	ПЗ 52. Проверка статистических гипотез. Общие понятия. Проверка гипотезы о законе распределения по критерию Хи-квадрат Пирсона
	4
	Интерактивная форма

	ИТОГО ПРАКТИЧЕСКИХ (СЕМИНАРСКИХ) ЗАНЯТИЙ, ЧАС.
	178
	


6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В процессе преподавания дисциплины «Высшая математика» используются как традиционные формы и методы обучения (лекции и практические занятия), так и активные и интерактивные методы обучения, в том числе и с использованием технологий дистанционного обучения. Применение любой формы обучения предполагает также использование современных  информационно-обучающих технологий.
При проведении лекционных занятий используются аудиовизуальные, компьютерные средства обучения, а также демонстрационные и наглядно-иллюстрационные материалы.

Практические  занятия проводятся с использованием компьютерного интерактивного оборудования и программного обеспечения (компьютерные обучающие программы, специализированные пакеты прикладных программ), интернет – ресурсы (базы данных поставщиков услуг аэронавигационного обеспечения, специализированные сайты).

При проведении лекционных и практических занятий по дисциплине используются широко распространенные программные продукты MS Office – PowerPoint, Word, Excel, MathCAD. 

Для уяснения наиболее сложных вопросов, рассматриваемых на лекционных занятиях, проводятся дополнительные индивидуальные и групповые консультации в рамках часов самостоятельной работы студентов. Дополнительно индивидуальные консультации могут проводиться через систему дистанционного обучения филиала.
	ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

	Вид технологии
	Описание технологии

	электронная презентация лекций 
	использование демонстрационного комплекса группового пользования на базе проектора 

	информационная лекция
	преподаватель в виде монолога последовательно излагает теоретические вопросы, разъясняет основные положения темы, доказывает теоремы, иллюстрирует их необходимыми наглядными пособиями (формулами, графиками, таблицей и т.п.), делает выводы и сообщения, т. е. применяет при этом объяснительно - иллюстративный метод.

	лекция-беседа
	преподаватель по ходу занятия ставит перед обучающимися вопросы и предлагает им дать на них ответы с места. Вопросы эти задаются обучающимся не для контроля их знаний, а с целью выяснения уровня их подготовки и готовности к восприятию предлагаемой учебной информации. Вопросы рекомендуется задавать такой сложности, чтобы ответы на них могли формулироваться однозначно и четко, и не требовали бы значительных затрат времени. Направленность вопросов выбирается с таким расчетом, чтобы они позволили акцентировать внимание слушателей на наиболее важных положениях лекции и способствовали бы их прочному усвоению. В зависимости от характера ответов преподаватель строит последующие рассуждения и концентрирует внимание на очередном фрагменте лекции. Такой метод содействует активизации работы обучающихся в ходе занятий и обеспечивает полноценную обратную связь с аудиторией.

	лекция-дискуссия
	преподаватель ставит перед обучающимися вопросы и организует их обсуждение (дискуссию) в течение 10-20 минут. Наибольших результатов достигает обсуждение в том случае, когда вопрос перед обучающимися поставлен заблаговременно (в конце предыдущей лекции) и они имели возможность к нему специально подготовиться. Чтобы не нарушать логику изложения материала, обмен мнениями целесообразно проводить в интервалах между изложением вопросов (разделов) лекции. Методическим средством организации дискуссии, т.е. активизации слушателей на лекции, является вопрос. При этом следует подчеркнуть, что если риторический вопрос может активизировать главным образом внимание обучаемых, то вопрос проблемного характера способен активизировать не только внимание, но и мыслительную и речевую деятельность слушателей. Именно постановка проблемных вопросов вызывает оживление, столкновение точек зрения, создает дискуссию, концентрирует творческую деятельность всей аудитории

при умелом управлении ею преподавателем. Заинтересованность обучаемых и результативность дискуссии тем больше, чем грамотнее и целенаправленнее подобраны, сформулированы и поставлены вопросы, чем в большей степени они приближены к квалификации слушателей и стоящими перед ними задачами.

	проблемная лекция
	в настоящее время общепризнано, что активизация познавательной деятельности обучающихся на лекции успешно достигается преподавателем умелым использованием принципа проблемности, т. е. если он руководствуется положениями проблемного обучения. Проблемная лекция отличается от традиционной отсутствием монологического характера изложения учебного материала и исключением информационного сообщения готовых научных или практических выводов.

Характерная особенность проблемной лекции состоит в том, что она обычно начинается с вопроса, с постановки общей проблемы, которую преподаватель в ходе изложения материала последовательно решает или раскрывает пути ее решения. Характер проблем определяется конкретным содержанием учебного материала дисциплины. 

	ситуационный анализ 

(case-study)
	использования реальной ситуации в целях анализа данного случая, выявления проблем, поиска альтернативных решений и принятия оптимального решения задачи

	групповая дискуссия
	проведение закрытой дискуссии в микрогруппах, с последующим проведением общей дискуссии, в ходе которой мнение своей микрогруппы докладывает ее лидер и это мнение обсуждается всеми участниками

	«мозговая атака»
	выработка (генерирование) возможно большего количества и максимально разнообразных по качеству идей, пригодных для решения поставленной проблемы


Удельный вес занятий по дисциплине, проводимых в активных и интерактивных формах составляет 58,5% аудиторных занятий (200 часов).
7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
1. Потемкина С. П., Бронникова Н. А. Высшая математика. 1часть. Учебное пособие для студентов. Иркутск: ИФ МГТУ ГА, 2016 г.
2. Абалакова Л.М., Ковтуненко В.Г. Сборник контрольных работ по высшей математике Часть 1. Пособие по изучению дисциплины «Высшая математика» Иркутск: ИФ МГТУ ГА, 2015 г.
3. Самохин А.В., Жулева  Л.Д., Шевелева В.Н., Дементьев Ю.И. Сборник задач по высшей математике. Часть II. Для студентов всех специальностей дневного обучения. М.: МГТУ ГА, 2003 г.
8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Промежуточная аттестация направлена на проверку конечных результатов этапов обучения - оценку уровня сформированных у студентов профессиональных компетенций (умения применять систему знаний, умений и навыков, полученных в результате освоения дисциплины).

Промежуточная аттестация проводится в форме устного экзамена с использованием фонда оценочных средств промежуточной аттестации (ФОС), который включает:

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины;
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах формирования, описание шкал оценивания;

- типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины;

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций (используются также и при текущем контроле успеваемости).
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по дисциплине представлен в Приложении 1.
9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Основная литература

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. – М.: Айрис Пресс, 2007.

2. Задачи и уравнения по математическому анализу (для втузов). Под редакцией Б.П. Демидовича. – М.: Наука, 2008 и последующие издания.

3. Письменный Д.Т. Курс лекций по теории вероятностей, математической статистике и случайным процессам. – М.: Айрис Пресс, 2007.

9.2. Дополнительная литература

1. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. – М.: Наука, 1978.

2. Шипачев В.С. Высшая математика. – М.: Высшая школа, 1990.

3. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике. – М.: Высшая школа, 1998.

4. Данко П.Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч. 1, 2. – М.: Высшая школа, 1986.

5. ТруханА.А. Векторная алгебра и аналитическая геометрия. – Иркутск: Из-во ИФ МГТУ, 2009.

6. Краснов М.Л., Киселев А.И., Макаренко Г.И. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление. Теория устойчивости. – М.: Наука, 1981.

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКА-ЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Электронные ресурсы МГТУ ГА - http://mstuca.ru
2. Электронные ресурсы библиотеки Иркутского филиала МГТУ ГА - http://if-mstuca.ru/:

http: // mstuca.ru - электронные версии пособий, методических разработок, указаний и рекомендаций по всем видам учебной работы;
3. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com
4. Специализированное программное обеспечение (MathCad).
11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Для успешного освоения дисциплины рекомендуется придерживаться следующего алгоритма:

- обучающийся анализирует рекомендуемый бюджет времени для изучения данной дисциплины, корректирует свои планы в соответствии с содержанием дисциплины (п.5.1 рабочей программы); 

- обучающийся последовательно изучает теоретический материал каждой из тем, пользуясь ссылками на литературу;
- оценка знаний осуществляется с учетом всех видов самостоятельной работы, КДЗ и текущей работы в аудитории, включает в себя 2 контрольные точки: РКЗ-1, РКЗ-2;

- при условии сдачи двух контрольных точек и трех КДЗ (каждый семестр), обучающийся имеет право получить положительную оценку по промежуточной аттестации;
- освоение курса завершается сдачей экзамена (1 и 2 семестры), дифференцированного зачета (3 семестр) и зачета (4 семестр) в форме устного опроса по разработанным ФОС промежуточной аттестации.

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины представлены в Приложении 2.

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

12.1. Программное обеспечение

1. Компьютерная программа MathCad

2. Офисное программное обеспечение (Microsoft Office);

3. Комплект электронных презентаций по видам занятий.
12.2. Перечень информационно-справочных систем

1. Справочно-правовая система  «Консультант Плюс» http://www.consultant.ru
13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Специализированный учебный класс для чтения лекций, оборудованный компьютером и видеопроекционным устройством.

2. Специализированное программное обеспечение (MathCad), обучающие программы, используемые при проведении практических занятий в компьютерных классах.

3. Компьютерный класс на 12 рабочих мест, оснащенный мультимедийной установкой и интерактивной доской.

4. Мультимедийное оборудование и комплект электронных презентаций, которые используются при проведении лекционных и практических занятий.
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Приложение 2

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Высшая математика
Введение

Дисциплина «Высшая математика» относится к базовой части естественно научного  цикла основной образовательной программы (ООП) специальности  25.05.03 «Техническая эксплуатация транспортного оборудования», квалификация – инженер.

Общий объем дисциплины составляет 576 ч (16.з.е.), из которых 306 ч. - объем аудиторной и 270 ч. - объем, выделенный на самостоятельную работу студентов
Целью освоения дисциплины «Высшая математика» являются формирование личности студентов, развитие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому мышлению, освоение основных математических понятий и методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, теории функций комплексного переменного, теории вероятностей и математической статистики, необходимых для анализа и моделирования устройств, процессов и явлений при поиске оптимальных решений практических задач, методов обработки и анализа результатов численных и натурных экспериментов.

Дисциплина является одной из важнейших теоретических дисциплин, определяющих уровень профессиональной подготовки, соответствующей высшему образованию.

Преподавание дисциплины состоит в том, чтобы на примерах математических понятий и методов продемонстрировать сущность научного подхода, специфику математики и ее роль как способ познания мира, общности её понятий и представлений в решении возникающих проблем. 
Задачи дисциплины заключаются:

- раскрыть роль и значение математических методов исследования при решении инженерных задач;

- ознакомить с основными понятиями и методами классической и современной математики;

- научить студентов применять математические методы для построения математических моделей реальных процессов и явлений;

- раскрыть роль и значение вероятностно-статистических методов исследования при решении прикладных задач.

На практических занятиях развивается умение студентов: решать типовые задачи, применять полученные теоретические знания при решении задач механики, физики и инженерных дисциплин, анализировать процессы и явления при поиске оптимальных решений практических задач, методов обработки и анализа результатов численных и натурных экспериментов.

1. Самостоятельная работа как форма учебного процесса
Математика ( фундаментальная наука, изучающая специальные логические структуры, называемые математическими структурами, у которых описаны определенные отношения между их элементами, путем построения абстрактных моделей действительного мира. Математика имеет большое значение при изучении естественнонаучных и специальных инженерных дисциплин.

Самостоятельная работа студентов способствует более глубокому усвоению дисциплины "Высшая математика", развитию познавательной активности и навыков самостоятельной работы с учебной и научно-технической литературой, формирует навыки логического мышления, ориентирует студента на умение применять полученные теоретические знания на практике и проводится в следующих видах:

проработка лекционного материала;

подготовка к практическим занятиям;

подготовка к блочному контролю;

подготовка к экзаменам.

При этом  процесс самостоятельной работы следует рассматривать в трех аспектах:

1. самостоятельная работа – как закрепление и тренировка умений и навыков;

2. самостоятельная работа – как развитие творческих способностей и логического мышления;

3. самостоятельная работа – как процесс формирования активной творческой личности, способной к решению теоретических и практических задач.

Организацию самостоятельной работы по дисциплине " Высшая математика " необходимо рассматривать в контексте  педагогического общения, предусматривающего организацию познавательной деятельности студентов в комплексе формирования профессиональных и общекультурные компетенций, необходимых для становления инновационного потенциала современного конкуретноспособного инженера.

По итогам самостоятельной работы студенты должны: 
· развить такие универсальные умения, как умение учиться самостоятельно, принимать решения, проектировать свою деятельность и осуществлять задуманное, проводить исследование, осуществлять и организовывать коммуникацию; 

· научиться формулировать, обобщать и анализировать получаемые результаты учебной деятельности, переопределять цели дальнейшей работы, корректировать свой образовательный маршрут; 

· познать радость самостоятельных открытий, творческого поиска. 

Вся самостоятельная работа студентов  сопровождается ведущим преподавателем дисциплины, выступающем в роли консультанта, координатора действий студентов.

2. Организация СРС по дисциплине
2.1.  Аудиторная самостоятельная работа

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.

Основными видами аудиторной самостоятельной работы являются:
· работа на лекционном занятии;
· работа на практических; 

· само и взаимопроверка выполненных заданий.

Самостоятельная работа на лекции. 

Первые методические указания по организации самостоятельной работы студент получает на первой лекции, при первом знакомстве с дисциплиной.  На занятии внимание студентов акцентируется на том, как слушать и записывать лекции, как оформлять конспект. Существенным моментом лекции, обеспечивающим успешную самостоятельную работу, является указание необходимой по данной теме литературы и ресурсов сети Интернет, пояснение, на какие вопросы темы следует искать ответ в том или ином источнике. Поскольку на лекции невозможно раскрыть содержание всех вопросов учебной программы, поэтому часть из них лектор предлагает студентам изучить самостоятельно, указав необходимые источники информации.

Слушание и запись лекций – сложный вид вузовской аудиторной работы. Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает интенсивную умственную деятельность студента. Краткие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить учебный материал. Конспект является полезным тогда, когда записано самое существенное, основное и сделано это самим студентом.
Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Такое  «конспектирование» приносит больше вреда, чем пользы. Запись лекций рекомендуется вести по возможности собственными формулировками. Желательно запись осуществлять на одной странице, а следующую оставлять для проработки учебного материала самостоятельно в домашних условиях. 

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, параграфы, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать пункты плана лекции, предложенные преподавателям. Принципиальные места, определения, формулы и другое следует сопровождать замечаниями «важно», «особо важно», «хорошо запомнить» и т.п. Можно делать это и с помощью разноцветных маркеров или ручек. Целесообразно разработать собственную «маркографию» (значки, символы), сокращения слов.
Работая над конспектом лекций, всегда необходимо использовать не только учебник, но и дополнительные источники информации, рекомендованные лектором. 
Для интенсификации учебной работы на лекции рекомендуется ознакомиться с ее материалом накануне, используя размещенные с системе дистанционного обучения филиала презентационные материалы.

Самостоятельная работа на практическом занятии

Виды самостоятельной работы на практическом занятии: 
- изучение теоретических положений темы практического занятия;

- работа с учебно-методическими пособиями по теме занятия;

- решение задач, выполнение расчетов;

- формулировка выводов на основании полученных решений.
Работа обучающихся на практических занятиях направляется групповыми и индивидуальными заданиями к занятиям и контролируется преподавателем в ходе занятия  или на индивидуальных консультациях с преподавателем в устном или письменном виде. 

Само и взаимопроверка выполненных заданий используется на практическом занятии с целью приобретения таких навыков как наблюдение, анализ ответов сокурсников, сверка собственных результатов.
2.2. Внеаудиторная самостоятельная работа
Время и место внеаудиторной самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. Для самостоятельной работы вне расписания учебных занятий на кафедре выделяются специальные аудитории, оборудованные компьютерами с доступом в сеть Интернет, а также специализированные учебные классы по дисциплине.
Самостоятельную работу над дисциплиной следует начинать с изучения программы, которая содержит основные требования к знаниям, умениям и компетенциям обучаемых. При этом формируется общее представление об основном содержании разделов, тем, видах и содержании занятий, рекомендуемой основной и дополнительной литературе, электронных ресурсах (электронно-библиотечные системы, сайты сети Интернет).

Подготовка к лекциям 
Подготовка к лекциям – традиционная форма самостоятельной работы обучающихся, включает отработку лекционного материала предыдущей лекции, изучение рекомендованной литературы, конспектирование предложенных источников с целью углубления и расширения знаний учебного материала. 
При подготовке к следующей лекции рекомендуется ознакомиться с ее материалом накануне, используя размещенные с системе дистанционного обучения филиала презентационные материалы.

Самостоятельное изучение отдельных тем (вопросов),  составление конспектов

Активизация учебной деятельности и индивидуализация обучения предполагает вынесение для самостоятельного изучения  отдельных тем или вопросов. Темы (вопросы) для самостоятельного изучения определяются преподавателем с учетом наличия доступа обучающихся к соответствующим информационным ресурсам и учебному материалу.

Обязательным условием результативности самостоятельного освоения темы (вопроса) является контроль выполнения задания. Результаты представляются в форме конспекта, реферата, решения задачи. 
2.3. Общие рекомендации по работе с источниками информации

1) Всю учебную литературу желательно изучать «под конспект». Чтение литературы, не сопровождаемое конспектированием, даже пусть самым кратким – зачастую бесполезная работа. Цель написания конспекта по дисциплине – сформировать навыки по поиску, отбору, анализу и формулированию учебного материала. Эти навыки обязательны для любого специалиста с высшим образованием независимо от выбранной специальности, а тем более это важно для инженера, который работает с документацией, чертежами, текстами. 

2) Написание конспекта должно быть творческим – нужно не переписывать текст из источников, но пытаться кратко излагать своими словами содержание ответа, при этом максимально его структурируя и используя символы и условные обозначения. Копирование и заучивание неосмысленного текста трудоемко и по большому счету не имеет большой познавательной и практической ценности.

3) При написании конспекта рекомендуется использовать тетрадь формата А4, поля в которой обязательны. Страницы нумеруются, каждый новый вопрос начинается с нового листа. На полях размещается вся вспомогательная информация – ссылки, вопросы, условные обозначения и т.д.

4) В идеале должен получиться полный конспект по программе дисциплины, с выделенными определениями, узловыми пунктами, примерами, неясными моментами, проставленными на полях вопросами.

5) При работе над конспектом обязательно выявляются и отмечаются трудные для самостоятельного изучения вопросы, с которыми уместно обратиться к преподавателю при посещении групповых консультаций, либо в индивидуальном порядке.

6) При чтении учебной и научной литературы нужно следить за точным и полным пониманием значения терминов и содержания понятий, используемых в тексте. Всегда следует уточнять значения по словарям или энциклопедиям, при необходимости записывать.
Рекомендуется в одном конспекте размещать материал лекций и практических занятий.

3. Подготовка к промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация является одним из основных механизмов оценки качества подготовки обучающихся и формой контроля их учебной работы. Предметом оценивания на промежуточной аттестации является уровень сформированности компетенций в рамках учебной дисциплины "Высшая математика".

Для промежуточной аттестации обучающихся создан фонд оценочных средств, включающий задания и оценочный материал ко всем формам ее проведения, позволяющий оценить знания, умения, навыки и уровень сформированности профессиональных компетенций. Фонд оценочных средств  учитывает используемые виды контроля - устный опрос или  тестирование.

При устном опросе Экзамен проводится в традиционной форме - ответ на вопросы  билета. Виды и формы проведения промежуточной аттестации сообщаются обучающимся на первом занятии. 

Описание системы контроля входит в рабочую программу дисциплины.

Изучение  дисциплины заканчивается: экзаменом в 1-м, 2-м,3-м и 4-м семестрах.
К экзаменам допускаются студенты, которые систематически, в течение всего семестра работали на занятиях и показали уверенные знания по вопросам, выносившимся на итоговый рубежный контроль.

Непосредственная подготовка к экзаменам осуществляется по примерному перечню вопросов, представленному в рабочей программе дисциплины. 
Необходимо отметить для себя пробелы в знаниях, которые следует ликвидировать в ходе подготовки, для чего следует обратиться за консультацией к преподавателю.

Примерные вопросы для подготовки к экзаменам
 Первый семестр
1. Что называется определителями   2–го и 3–го порядка? Сформулировать свойства определителей.

2. Дать определение минора и алгебраического дополнения и сформулировать теорему Лапласа.

3. Дать определение матриц, линейных операций над ними и произведения двух матриц.

4. Сформулировать свойства линейных операций над матрицами произведения двух матриц.

5. Дать определение обратной матрицы. Сформулировать  теорему существования обратной матрицы и ее свойства.

6. Дать определение системы линейных уравнений и сформулировать правило их решения по формулам Крамера.

7. Вывести формулу решения системы линейных уравнений в матричной форме. 

8. Описать метод Гаусса решения системы линейных уравнений. 

9. Дать определение ранга матрицы,  элементарных преобразованиях матриц, и рассказать о способах вычисления ранга. 

10. Какие системы линейных уравнений называются совместными? Сформулировать теорему Кронекера–Капелли.

11. Что называется вектором? Рассказать о линейных операциях над векторами.

12. Что называется проекцией вектора на ось?

13. Дать определение координат вектора и описать разложение вектора по единичным векторам координатных осей.

14. Дать определение модуля вектора и его направляющих косинусов.

15. Описать действие над векторами, заданными своими проекциями на координатные оси.

16. Сформулировать определение скалярного произведения векторов его физический смысл и свойства. 

17. Получить координатную форму скалярного произведения и условия перпендикулярности двух.

18. Дать определение векторного произведения векторов.

19. Описать геометрический и физический смысл векторного произведения векторов.

20. Сформулировать свойства векторного произведения. 

21. Получить координатную форму векторного произведения и условия коллинеарности двух векторов.. 

22. Что называется смешанным произведением векторов.

23. В чем заключается геометрический смысл смешанного произведения? 

24. Получить координатную форму смешанного произведения и условие компланарности трех векторов.

25. Типы уравнений прямой на плоскости, их взаимное расположение.

26. Типы уравнений плоскости в пространстве, их взаимное расположение.

27. Уравнения прямой в пространстве.

28. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.

29. Эллипс, параметры эллипса.

30. Гипербола, параметры гиперболы, директриса и асимптоты гиперболы.

31. Парабола, параметры параболы, директриса параболы.

32. Модуль, аргумент комплексного числа. Тригонометрическая и показательная форма комплексного числа.

33. Описать действия над комплексными числами.

34. Сформулировать определения открытого и замкнутого числового множества, ε-окрестности точки.

35. Понятие числовой последовательности и ее предела. Какие последовательности называются ограниченными. 

36. сформулировать необходимое условие сходимости числовой последовательности и свойства сходящихся последовательностей.

37. Бесконечно малые последовательности и их свойства. Связь последовательности, ее предела  и бесконечно малой последовательности.

38. Сформулировать определение предела функции в точке и в бесконечности. Односторонние пределы.

39. Сформулировать свойства функций, имеющих предел в точке.

40. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства.

41. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные функции.

42. Сформулировать определение непрерывности функции в точке. Свойства функций, непрерывных в точке. Односторонняя непрерывность. Точки разрыва функции и их классификация. 

43. Сформулировать свойства функций, непрерывных на отрезке. (Теоремы Вейерштрасса, теорема Коши о промежуточном значении).

44. Сформулировать определение производной ее геометрический и физический смысл.

45. Основные правила дифференцирования. Производные элементарных функций.

46. Дифференцирование сложной и обратной функций. Логарифмическая производная.

47. Дифференцируемость функций в точке. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости функции. Дифференциал функции , его смысл.

48. Локальный экстремум функции. Теоремы Ферма и Ролля. 

49. Теоремы Коши, Лагранжа. Формула конечных приращений.. Условие монотонности функции на отрезке.

50. Правило Лопиталя.

51. Необходимые и достаточные условия существования экстремума функции.

52. Необходимые и достаточные условия выпуклости и перегиба графика функции.

53. Асимптоты графика функции.

54. Наибольшее и наименьшее значение функции, непрерывной на отрезке.

55. Определение окрестности точки в пространстве R2 и R3, (-окрестности точки М0, внутренней точки множества. Открытые, замкнутые, ограниченные и связные множества. 

56. Понятие функции нескольких переменных. Область определения функции нескольких переменных. Линии уровня.

57. Определения предела функции двух переменных в точке М0(х0,у0).

58. Определение непрерывности функции двух переменных в точке М0(х0,у0).

59. Свойства функции  z =f(x,y), непрерывной в точке.

60. Определение частных производных. Геометрический смысл частных производных..

61. Дифференцируемость функций нескольких переменных (необходимые и достаточные условия).

62. Полный дифференциал. Частные дифференциалы. 

63. Уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности в точке.

64. Дифференцирование сложных и неявных функций.
65. Производная по направлению и градиент.
66. Производные и дифференциалы высших порядков.
67. Локальный экстремум функции двух переменных.

68. Необходимые и достаточные условия существования экстремума функции двух переменных.

 Второй семестр
1. Определения первообразной функции, ее свойства.

2. Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла.

3. Таблица основных интегралов.

4. Определенный интеграл. Условия интегрируемости функций.

5. Формула Ньютона-Лейбница для вычисления определенного интеграла.

6. Свойства, геометрический и физический смысл определенного интеграла.

7. Интегрирование по частям в определенном интеграле.

8. Замена переменной в определенном интеграле.

9. Интегрирование рациональных функций.

10. Интегрирование тригонометрических и некоторых иррациональных функций.

11. Геометрические приложения определенного интеграла.
12. Несобственные интегралы.
13. Что называется дифференциальным уравнением первого порядка?

14. Дать определение частного решения. В чем состоит начальное условие для уравнения первого порядка?

15. Сформулировать теорему существования и единственности решения уравнения первого порядка.

16. Что называется общим решением дифференциального уравнения первого порядка?

17. Дать геометрическую иллюстрацию частного и общего решений дифференциального уравнения первого порядка.

18. Дать определение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными и указать метод его интегрирования.

19. Какое уравнение первого порядка называется однородным? Как оно решается?

20. Какое уравнение первого порядка называется линейным? Изложить способ его решения.

21. Что называется дифференциальным уравнением второго порядка?

22. Каков геометрический смысл начальных условий дифференциального уравнения второго порядка?

23. Сформулировать теорему существования и единственности решения для уравнений второго порядка.

24. Изложить способы приведения уравнений второго порядка к уравнениям первого порядка.

25. Дать определение дифференциального уравнения n-го порядка и его общего решения. Указать, как задаются начальные условия для уравнения n-го порядка.

26. Что называется линейным дифференциальным уравнением второго порядка?

27. Сформулировать и доказать теорему об общем решении линейного уравнения без правой части.

28. Сформулировать и доказать теорему о структуре общего решения неоднородного линейного уравнения.

29. Описать способ решения однородного линейного уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Какое уравнение называется характеристическим? Как оно составляется?

30. Какой вид имеет общее решение однородного линейного уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами при действительных и различных корнях характеристического уравнения? При равных корнях?

31. Доказать, что если комплексная функция является решением линейного уравнения с постоянными коэффициентами, то ее действительная и мнимая части также являются решениями.

32. Указать вид решения однородного линейного уравнения второго порядка с постояннымив случае комплексных корней характеристического уравнения.

33. Как можно находить решение неоднородного линейного уравнения, если правая часть его представлена в виде суммы нескольких функций

34. Что называется системой дифференциальных уравнений? Что называется решением такой системы?Какая система дифференциальных уравнений называется нормальной?

35. Задачи, приводящие к двойным и тройным интегралам.

36. Определение двойного интеграла, его свойства и методы вычисления. 

37. Определение тройного интеграла, его свойства и методы вычисления.

38. Криволинейные координаты. Якобиан преобразования. Двойной интеграл в полярной системе координат.

39. Цилиндрические и сферические координаты. Тройной интеграл в цилиндрических и сферических координатах.

40. Задачи приводящие к криволинейным интегралам 1-го и 2-го рода.
41. Определение криволинейного интеграла 1-го рода. Свойства и методы вычисления криволинейного интеграла 1-го рода.
42. Определение криволинейного интеграла 2-го рода. Свойства и методы вычисления.
43. Связь между криволинейными интегралами 1-го и 2-го рода.
44. Формула Грина. Независимость криволинейного интеграла 2-го рода от пути интегрирования.

45. Определение поверхностных интегралов 1-го рода, свойства и методы вычисления.

46. Определение поверхностных интегралов 2-го рода, свойства и методы вычисления.
47. Понятие векторного поля. 

48. Поток. Дивергенция. Теорема Остроградского - Гаусса. 

49. Ротор векторного поля. Циркуляция векторного поля. Теорема Стокса. 

Третий семестр
1. Определение числового ряда. Определение частичной суммы ряда. 

2. Определение сходящегося числового ряда. Критерий Коши. 

3. Свойства сходящихся рядов. 

4. Необходимый признак сходимости ряда. Гармонический ряд.

5. Признак сравнения,. Предельная форма признака сравнения. 

6. Признак Даламбера. Радикальный признак Коши. Интегральный признак Коши. 
7. Понятие знакопеременных и знакочередующихся рядов. 

8. Теорема Лейбница. Абсолютная и условная сходимость знакочередующихся рядов.
9. Понятие функционального ряда. Определение правильной сходимости функционального ряда. Свойства правильно сходящихся рядов. 

10. Степенной ряд. Теорема Абеля. Область сходимости степенного ряда. Правило нахождения радиуса сходимости. 

11. Свойства степенных рядов. 

12. Применение дифференцирования и интегрирования степенных рядов для разложения функции в ряд. 

13. Приближенные вычисления с помощью степенных рядов.

14. Решение дифференциальных уравнений
15. Ортогональные системы функций. 

16. Тригонометрический ряд Фурье для 2( - и 2l – периодических функций. 

17. Условия разложения функции в ряд Фурье. 
18. Ряд Фурье для четных и нечетных функций. 

19. Интегралу Фурье. Интеграл Фурье для четных и нечетных функций. 

20. Определение области в комплексной плоскости. Определение Жордановой кривой и контура. Связные области. 

21. Определение функции комплексного переменного. Многозначность и многолистность функции комплексного переменного. 

22. Предел, непрерывность функции комплексного переменного. 

23. Основные элементарные функции. 

24. Определение производной функции комплексного переменного. Дифференцируемость функции комплексного переменного. 

25. Аналитические функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Свойства аналитических Функций.

26. Понятие конформные отображения. Геометрический смысл производной функции комплексного переменного.

27. Интегрирование по комплексной переменной. Правила вычисления и свойства интегралов по комплексной переменной. 

28. Теоремы Коши. Интегральные формулы Коши.

29. Определение ряда в комплексной плоскости. Определение сходящегося ряда. Необходимые и достаточные признаки сходимости. 

30. Степенные ряды. Ряд Лорана. Особые точки.

31. Преобразование Лапласа. Изображение функций и свойства изображений.

32. Изображение производной и решение дифференциальных уравнений операционным методом.

Четвертый семестр
1. предмет теории вероятностей. Понятие случайного события. Классификация событий.

2. Несовместные события. Объединение, пересечение и разность событий. 

3. Понятие вероятности события. Аксиомы теории вероятностей. Понятие вероятностного пространства.
4. Условные вероятности. Зависимые  и независимые события. Формулы умножения вероятнотей. Правило сложения вероятностей. Формула полной вероятности и формула Байеса.

5. Схема испытаний Бернулли. Формула Бернулли. Наивероятнейшее число появления события в схеме Бернулли. 

6. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Простейший поток событий. Формула Пуассона.

7. Понятие случайной величины. Одномерные дискретные случайные величины. Функция распределения одномерной случайной величины и ее свойства. 

8. Одномерные непрерывные случайные величины. Плотность распределения.

9. Математическое ожидание случайной величины. Мода, медиана, квантиль порядка р. 

10. Дисперсия случайной величины. Моменты случайной величины. 

11. Равномерное и показательное распределения, их числовые характеристики.

12. Нормальное распределение. Числовые характеристики нормального распределения. Правило трех сигм. 

13. Неравенство Чебышева. Понятие сходимости по вероятности. 
14. Теоремы Чебышева, Бернулли и Пуассона. 
15. Матрица распределения двумерной случайной величины. 

16. Функция и плотность распределения двумерной случайной величины. 

17. Числовые характеристики двумерной случайной величины. 

18. Коэффициент корреляции. Свойства коэффициента корреляции. 

19. Понятие линейной среднеквадратической регрессии. 
20. Понятие выборки. Статистические ряды. Эмпирическая функция распределения. 

21. Понятие оценки. Требования к оценкам и их классификация. 

22. Методы нахождения точечных оценок. Метод моментов. Метод максимального правдоподобия.

23. Построение оценок. Проверка качества оценок математического ожидания и дисперсии.
24. Понятие о доверительном интервале. Построение доверительного интервала для оценки математического ожидания при известном( нормальной случайной величины. 

25. Построение доверительного интервала для математического ожидания нормальной случайной величины при неизвестном ( .

26. Построение доверительного интервала для оценки ( нормального распределения.
27. Линейная регрессия. Линейная корреляция. Уравнение регрессии. Применение метода наименьших квадратов для построения линии регрессии. 

28. Понятие о статистических гипотезах. Построение критических областей. 

29. Задача сравнения дисперсий двух нормально распределенных величин. Понятие о критериях согласия.  

30. Сравнение относительной частоты с вероятностью события. 

31. Гипотеза о виде распределения. Распределение (2 , Стьюдента и Фишера - Снедекора.

32. Понятие случайного процесса. Конечный марковский процесс. Переходная матрица и ее свойства. 

33. Стационарный случайный процесс и его описание.

	Критерии оценки

	отлично
	хорошо
	удовлетворительно
	неудовлетворительно

	заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "отлично" выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала.

	заслуживает студент обнаруживший полное знание учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка "хорошо" выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

	заслуживает студент, обнаруживший знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "удовлетворительно" выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.

	выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка "неудовлетворительно" ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.



	Критерии оценки

	«зачтено»
	«не зачтено»

	Допускаются нарушения в последовательности изложения. Материал излагается недостаточно уверенно. Демонстрируются поверхностные знания вопроса, отдельные положения недостаточно аргументированы. Имеются затруднения с формулировкой выводов. Демонстрируются недостаточные знания базовых основ построения автоматизированных систем УВД. Практическое задание выполнено не в полном объеме (получен неверный количественный результат при верно выбранной методике и алгоритме решения). 
	Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет определенной системы знаний по дисциплине. 

Ответы на поставленные теоретические вопросы односложны и не аргументированы, либо не сформулированы.

Практическое задание не выполнено (получен неверный количественный результат, выбрана неверная методика и алгоритм решения).


4.  Ориентировочные затраты времени на выполнение заданий

	№ п/п
	Основные виды заданий
	Затраты времени на единицу задания (ч)

	1.
	Самостоятельное изучение отдельных тем (вопросов), составление конспекта рекомендованной литературы 
	3-6

	2.
	Проработка конспекта лекций
	0,5 – 1

	3.
	Подготовка к практическим 
	2 – 2,5

	4.
	Проработка учебников, учебных пособий и обязательной литературы: 

· материал излагается в лекциях

· материал предложен для самостоятельного изучения
	0,9 – 1

1,5 – 2

	      5.
	Выполнение домашних заданий   (КДЗ)
	6

	6.
	Подготовка тезисов доклада (статьи)
	5

	7.
	Подготовка доклада к конференции
	10

	8.
	Участие в НИР
	2ч. в неделю

	9.
	Подготовка к экзамену
	48

	10
	Подготовка к зачету
	30


5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Потемкина С.П. Высшая математика для бакалавров. 1 часть. Иркутск: ИФ МГТУ ГА, 
2016г.

2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. – М.: Айрис Пресс, 2007.

Дополнительная литература

          1. Данко П.Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч. 1, 2. – М.: Высшая школа, 1986.

          2. ТруханА.А. Векторная алгебра и аналитическая геометрия. – Иркутск: Из-во ИФ МГТУ, 2009.

          3. Краснов М.Л., Киселев А.И., Макаренко Г.И. Теория функций комплексного переменного. Операционное исчисление. Теория устойчивости. – М.: Наука, 2008.

Программное обеспечение и интернет ресурсы:

– специализированное программное обеспечение  MathCad;

– офисное программное обеспечение (Microsoft Office);

– презентационное оборудование и комплект электронных презентаций;

– официальный сайт МГТУ ГА;

– http://www.gkovd.ru – официальный сайт государственной корпорации по ОРВД;

– http://mintrans.ru – официальный сайт Министерства транспорта РФ;

– http://www.favt.ru - официальный сайт Росавиации;

– http://www.icao.int/Pages/default.aspx - официальный сайт ICAO;

– http://eurasia.bizopen.ru - официальный сайт координационного совета «Евразия».

6. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

    1. Специализированный учебный класс для чтения лекций, оборудованный компьютером и видеопроекционным устройством.

 2. Компьютерный класс с  установленным необходимым программным обеспечением.
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