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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение целостного курса физики совместно с другими дисциплинами цикла, формирование у студентов современного естественно-научного мировоззрения, представления о процессах и явлениях, происходящих в природе, о фундаментальных физических законах, управляющих ими, и возможностях современных методов познания природы; освоение ими современного стиля физического мышления.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина «Физика» относится к базовой части основной образовательной программы подготовки специалистов по направлению 25.05.03 «Техническая эксплуатация транспортного радиооборудования». 


Для изучения дисциплины «Физика» необходимы знания, умения и навыки, сформированные у обучающихся в результате получения среднего общего образования по дисциплинам «Физика» и «Математика», а также в результате освоения различных разделов дисциплины «Высшая математика» ООП подготовки специалиста.
Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины, необходимы для освоения в дальнейшем следующих дисциплин: «Экология», «Техническая механика», «Материаловедение», «Электродинамика и распространение радиоволн», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Основы авиационной метеорологии».
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Процесс освоения дисциплины «Физика» направлен на формирование у обучающихся следующих компетенций:
общекультурные (ОК): 

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1).
В результате изучения дисциплины «Физика» обучающийся должен:

Знать: 

- фундаментальные физические законы, описывающие процессы и явления в природе;
- физическую сущность явлений, процессов и эффектов, лежащих в основе устройства и функционирования радиотехнических изделий и объектов. 
Уметь:

- использовать методы теоретического и экспериментального исследования в физике.
Владеть:

- основными приемами обработки экспериментальных данных;

- приемами оценивания параметров и характеристик процессов и радиотехнических изделий на основе методов физического исследования.
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	Вид учебной работы
	Всего
	В т.ч. в интерактивной форме

	Общая трудоемкость дисциплины,  ЗЕ
	10 ЗЕ
	

	Общая трудоемкость дисциплины, час.
	360 
	


	Аудиторные занятия, час.
	198 
	

	из них:
	лекции
	76 
	

	
	практические (семинарские) занятия
	58 
	58

	
	лабораторные работы
	64
	64

	ИТОГО КОНТАКТНАЯ РАБОТА С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, час.
	198
	61%

	Самостоятельная работа, час.
	162
	

	Вид промежуточной аттестации - экзамен
трудоемкость в ЗЕ
	3
	


5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И СТРУКТУРА УЧЕБНЫХ ВИДОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

5.1. Структура учебных видов деятельности
	№ п/п
	Раздел (тема) учебной

дисциплины
	Неделя семестра
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости
(по неделям семестра) 

Форма промежуточной аттестации
(по семестрам)

	
	
	
	Всего акад.

часов
	Всего аудит.
часов
	Л
	ЛР
	ПЗ, 
С
	СРС
	

	1 семестр

	1
	Тема 1. Введение


	1
	4
	2
	2
	
	
	2
	

	2
	Тема 2. Кинематика материальной точки.

	2
	14
	6
	2
	
	4
	8
	Устный опрос.

	3
	Тема 3. Динамика материальной точки
	3
	8
	4
	2
	
	2
	4
	Устный опрос.

	4
	Тема 4. Работа и энергия. 
	4
	14
	8
	2
	4
	2
	6
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.

	5
	Тема 5. Элементы СТО
	5
	8
	4
	2
	
	2
	4
	Устный опрос.

РКЗ.
Защита КДЗ.

	6
	Тема 6.Гармонические колебания.
	6-7
	14
	8
	2
	4
	2
	6
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.

	7
	Тема 7. Механика твердого тела, жидкости и газов.
	8-11
	24
	14
	6
	4
	4
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.
Защита КДЗ.
РКЗ.

	8
	Тема 8. Основы молекулярно-кинетической теории
	12
	10
	4
	2
	
	2
	6
	Устный опрос.

	9
	Тема 9. Статистические закономерности для классического идеального газа
	13
	8
	4
	2
	
	2
	4
	Устный опрос.

	10
	Тема 10. Физическая кинетика. Явления переноса
	14
	16
	6
	2
	4
	
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.

	11
	Тема 11. Термодинамика идеального газа.
	15-16
	24
	12
	4
	4
	4
	12
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.
Защита КДЗ.

	
	ИТОГО за 1 семестр 
	
	144
	72
	28
	20
	24
	72
	экзамен

	2 семестр

	12
	Тема 12. Электростатика
	1-4
	28
	18
	8
	4
	6
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР

	13
	Тема 13. Постоянный электрический ток
	5-7
	24
	14
	4
	8
	2
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР. 
Защита КДЗ.
РКЗ.

	14
	Тема 14. Магнитостатика
	8-9
	24
	14
	4
	4
	6
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.

	15
	Тема 15. Электродинамика. Переменные электромагнитные поля. Уравнения Максвелла
	10-11
	12
	8
	4
	
	4
	4
	Устный опрос.

Защита КДЗ.
РКЗ.



	16
	Тема 16. Волновая оптика
	12-16
	33
	22
	8
	8
	6
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.

	17
	Тема 17. Квантовая природа излучения
	16-18
	24
	14
	4
	8
	2
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.
Защита КДЗ.

	
	ИТОГО за 2 семестр
	
	144
	90
	32
	32
	26
	54
	экзамен

	3 семестр

	18
	Тема 18. Элементы атомной физики и квантовой механики
	1-4
	18
	8
	6
	
	2
	10
	Устный опрос.

РКЗ.



	19
	Тема 19. Элементы квантовой статистики
	5-6
	20
	10
	4
	4
	2
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР,

Защита КДЗ.

	20
	Тема 20. Физика твердого тела
	7-8
	24
	14
	4
	8
	2
	10
	Устный опрос.

Защита отчета по ЛР.

РКЗ.

Защита КДЗ.

	21
	Тема 21. Физика атомного ядра и элементарных частиц
	9-10
	10
	4
	2
	
	2
	6
	Устный опрос.

Защита КДЗ.



	
	ИТОГО за 3 семестр
	
	72
	36
	16
	12
	8
	36
	экзамен

	
	ИТОГО по дисциплине
	
	360
	198
	76
	64
	58
	162
	


5.2. Матрица соотнесения разделов дисциплины и формируемых компетенций
	№ п/п
	Раздел (тема) учебной

дисциплины
	Кол. часов
	Компетенции
	Σ кол.
компетенций

	
	
	
	ОК-1
	

	1
	Тема 1. Введение
	4
	+
	1

	2
	Тема 2. Кинематика материальной точки
	12
	+
	1

	3
	Тема 3. Динамика материальной точки
	8
	+
	1

	4
	Тема 4. Работа и энергия
	14
	+
	1

	5
	Тема 5. Элементы СТО
	8
	+
	1

	6
	Тема 6.Гармонические колебания
	14
	+
	1

	7
	Тема 7. Механика твердого тела, жидкости и газов
	24
	+
	1

	8
	Тема 8. Основы молекулярно-кинетической теории
	8
	+
	1

	9
	Тема 9. Статистические закономерности для классического идеального газа
	8
	+
	1

	10
	Тема 10. Физическая кинетика. Явления переноса
	10
	+
	1

	11
	Тема 11. Термодинамика идеального газа
	20
	+
	1

	12
	Тема 12. Электростатика
	34
	+
	1

	13
	Тема 13. Постоянный электрический ток. 
	26
	+
	1

	14
	Тема 14. Магнитостатика
	28
	+
	1

	15
	Тема 15. Электродинамика. Переменные электромагнитные поля. Уравнения Максвелла
	16
	+
	1

	16
	Тема 16. Волновая оптика
	36
	+
	1

	17
	Тема 17. Квантовая природа излучения
	24
	+
	1

	18
	Тема 18. Элементы атомной физики и квантовой механики
	14
	+
	1

	19
	Тема 19. Элементы квантовой статистики
	18
	+
	1

	20
	Тема 20. Физика твердого тела
	24
	+
	1

	21
	Тема 21. Физика атомного ядра и элементарных частиц
	10
	+
	1

	
	Итого по дисциплине:
	360
	21
	


5.3. Содержание дисциплины (модуля)
	5.3.1. Содержание лекций

	Раздел (тема) дисциплины
	Содержание
	Объем в часах
	Образовательные технологии (вид)

	Тема 1. Введение.
	Лекция 1.1. Предмет и методы физики. Общая структура и задачи дисциплины «Физика». Экспериментальная и теоретическая физика. Пространство и время как фундаментальные физи​ческие понятия. Модели физических объектов. Физика в системе естественных наук. Роль физики в развитии техники. Физика и научно-технический прогресс.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция)



	Тема 2. Кинематика материальной точки. 
	Лекция 2.1. Понятие о систе​мах отсчета. Инерциальные системы отсчета. Траектория материальной точки. Путь и перемещение точки. Скорость и ускорение. Нормальное и тангенциаль​ное ускорение. Кинематика вращательного движения: угловая скорость и угловое ускорение.  Связь линейных и угловых характеристик.
	2
	

	Тема 3. Динамика материальной точки.
	Лекция 3.1. Инерциальные системы отсчета и первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Масса, импульс, сила. Уравнение движения материальной точки. Третий закон Ньютона и закон сохранения импульса. Закон всемирного тяготения. Силы трения и упругости. Движение тел с переменной массой. Уравнение Мещерского. Формула Циолковского.
	2
	

	Тема 4. Работа и энергия.
	Лекция 4.1. Понятие элементарной работы. Работа переменной силы. Мощность. Кинетическая энергия в нерелятивистском и релятивистском случаях. Принцип эквивалентности массы и энергии.  Консервативные и неконсервативные силы. Работа по замкнутому контуру. Потенциальные поля сил. Потенциальная энергия и её связь с механической работой. Закон сохранения полной механической энергии. 
	2
	

	Тема 5. Элементы Специальной теории относительности.
	Лекция 5.1. Принцип относительности в механике. Преобра​зования Галилея: инвариантность масштабов длины и промежутка време​ни. Закон сложения скоростей. Постулаты СТО. Преобразования Лоренца и следствия из них. Пространственно-временной интервал и его инвариантность. Релятивистский импульс частицы. Основной закон релятивистской динамики материальной точки. Энергия в СТО. Закон взаимосвязи массы и энергии.
	2
	Традиционная форма
(информационная лекция,

электронная презентация лекций)

	Тема 6. Гармонические колебания.
	Лекция 6.1. Гармонические колебания. Уравнение гармонических колебаний и его решение. Амплитуда, частота и фаза колебаний. Затухающие колебания. Уравнение затухающих колебаний. Логарифмический декремент затухания. Добротность. Вынужденные колебания. Резонанс. Принцип суперпозиции и сложение колебаний. Биения. Фигуры Лиссажу.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция)


	Тема 7. Механика твердого тела, жидкости и газов.
	Лекция 7.1. Центр инерции системы материальных точек и закономерности его движения. Абсолютно твердое тело. Второй закон динамики для поступательного движения твердого тела.  Момент силы. Момент импульса и закон его сохранения.
	2
	

	
	Лекция 7.2. Момент инерции тела. Теорема Штейнера. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Кинетическая энергия вращательного движения. Закон сохранения полной механической энергии абсолютно твердого тела. Свободные оси. Гироскопы. Понятие о неинерциальных системах отсчета и силах инерции.
	2
	

	
	Лекция 7.3. Сплошная среда как физический объект. Модели идеальной жидкости и идеального газа. Стационарное механическое движение идеальных жидкостей и газов. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли. Гидродинамика вязкой жидкости. Формула Ньютона. Ламинарное и турбу​лентное течения. Движение твердых тел в газах. Вихри. Лобовое сопротивле​ние и подъемная сила.
	2
	

	Тема 8. Основы молекулярно-кинетической теории.
	Лекция 8.1. Предмет и методы молекулярной физики. Статистический и термодинамический методы изучения макроскопических явлений. Состояние системы и его параметры. Понятие о тепловом равно​весии.  Масса и размер молекул. Закон Авогадро. Модель классического идеального газа. Давление газа с точки зрения молекуляр​но-кинетической теории. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Изопроцессы. Газовые законы.
	2
	Активная форма
(лекция-диалог)

	Тема 9. Статистические закономерности для классического идеального газа.
	Лекция 9.1. Понятие о функции распределения вероятностей. Равновесие идеального газа в поле тяготения. Распределение Больцмана. Барометрическая формула. Распределение молекул идеального по абсо​лютным значениям скорости (распределение Максвелла). Наиболее вероятная, средняя и среднеквадратичная скорость молекул.  Средняя кинетическая энергия молекул. Рас​пределение Максвелла-Больцмана.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция)


	Тема 10. Физическая кинетика. Явления переноса.
	Лекция 10.1. Понятие о физической кинетике. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул газа. Эффективное сечение столкновения. Явления переноса: теплопроводность, диффузия, внутреннее трение в жидкостях и газах (вязкость). Коэффициенты переноса. Молекулярно-кинетическая теория явлений пе​реноса.
	2
	

	Тема 11. Термодинамика идеального газа.
	Лекция 11.1. Внутренняя энергия идеального газа. Классические степени свободы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы. Работа. Количество теплоты. Первое начало термодинамики. Теплоемкости газа при постоянном давлении и при постоянном объеме. Уравнение Майера. Макроскопическая работа расширения газа в изобарном, изотермическом и адиабатическом процессах. Уравнения Пуассона. Политропный процесс.
	2
	

	
	Лекция 11.2. Циклические процессы. К.П.Д. цикла. Второе начало термодина​мики. Цикл Карно и его КПД. Энтропия. Термодинамическая вероятность. Формула Больцмана.  Возрастание энтропии при неравновесных процессах. Статистическое толкование второго начала термодинамики.
	2
	

	Тема 12. Электростатика.
	Лекция 12.1. Электромагнитное взаимодействие, его роль в природе и технике. Электрический заряд и его свойства. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Силовые линии поля. Принцип суперпозиции. Поток электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса для потока электрического поля в вакууме. Примеры расчета электрических полей. Циркуляция вектора напряженности электрического поля.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция)


	
	Лекция 12.2. Энергия взаимодействия зарядов. Работа сил электрического поля при перемещении зарядов. Потенциал электрического поля. Связь между напряженностью электростатического поля и потенциалом. Потенциальность электростатического поля.
	2
	

	
	Лекция 12.3. Распределе​ние свободных зарядов в проводниках. Поле внутри проводника и у его поверхности. Электростатическая защита. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия взаимодействия системы точечных зарядов. Энергия заряженного проводника. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии электрического поля.
	2
	

	
	Лекция 12.4. Электрический диполь. Дипольный электрический момент. Электрическое поле и потенциал диполя. Диполь во внешнем элек​трическом поле. Механический вращающий момент, действующий на диполь во внешнем поле.  Полярные и неполярные молекулы. Свободные и связанные заряды. Поляризация диэлектриков и ее виды. Диэлектрическая проницаемость. Вектор электрической индукции. Поляризованность (вектор поляризации). Поле внутри диэлектрика, вектор электрической индукции.
	2
	Активная форма

(лекция-диалог, лекция - «вопрос-ответ»)

	Тема 13. Постоянный электрический ток.
	Лекция 13.1. Электрический ток, сила тока, плотность тока. Классическая электронная теория электропроводности металлов. Закон Ома для участка цепи. Удельная проводимость и сопротивление. Закон Ома в дифферен​циальной форме. Последовательно и параллельное соединение проводников. Источники тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Закон Ома для замкнутой цепи.
	2
	Активная форма

(лекция-диалог)

	
	Лекция 13.2. Работа и тепловая мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме. Разветв​ленные цепи. Правила Кирхгофа.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция)

	Тема 14. Магнитостатика.
	Лекция 14.1. Магнитное взаимодействие токов. Индукция магнитного поля. Закон Ампера. Напряженность магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа. Примеры расчета магнитных полей: прямого тока, кругового тока. Магнитное поле движущихся зарядов. Действие магнитного поля на движущиеся заряды. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Поток вектора магнитной индукции. Магнитный момент кругового тока. Работа перемещения контура с током в магнитном поле.
	2
	

	
	Лекция 14.2. Магнитные моменты атомов и молекул. Напряженность магнитного поля. Намагничивание вещества. Магнитная восприимчивость. Магнитная проницаемость. Парамагнетизм, диамагнетизм, ферромагнетизм. Домены. Точка Кюри. Явление гистерезиса. Коэрцитивная сила.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция,

электронная презентация лекций)

	Тема 15. Электродинамика. Переменные электромагнитные поля. Уравнения Максвелла.
	Лекция 15.1. Электромагнитная индукция. Э.Д.С. индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи замыкания и размыкания. Энергия и плотность энергии магнитного поля. Колебательный контур. Колебания в электрическом контуре. Резонанс.
	2
	Активная форма

(лекция-диалог,

электронная презентация лекций)

	
	Лекция 5.2. Магнитоэлектрическая индукция. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме для произвольных стационарных полей в вакууме и веществе. Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме для стационарных полей.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция)


	Тема 16. Волновая оптика.
	Лекция 16.1. Упругие волны в средах. Волновое уравнение. Плоские электромагнитные волны и их основные свойства. Энергия и импульс электромагнитной волны. Вектор Умова-Пойтинга.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция, электронная презентация лекций)

	
	Лекция 16.2. Электромагнитная природа света. Когерентные волны. Оптическая длина пути и оптическая разность хода лучей. Принцип суперпозиции. Интерференция световых волн от двух источников. Условия минимумов и максимумов. Способы наблюдения интерференции. Интерференция в тонких пленках. Полосы равной толщины и равного наклона.
	2
	

	
	Лекция 16.3. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Ди​фракция Френеля от простейших преград. Дифракция Фраунгофера на узкой щели. Дифракционная решетка. Дифракция рентгеновского излучения. Дифракция рентгеновского излучения. Формула Вульфа – Бреггов. Понятие о голографии.
	2
	

	
	Лекция 16.4. Естественный и поляризованный свет. Типы поляризации. Поляризация света при отражении и преломлении. Двойное лучепреломление. Методы получения линейно поля​ризованного света. Поляризаторы. Закон Малюса. Вращение плоскости поляризации света. Элементарная теория дисперсии света. Нормальная и аномальная дисперсия. Поглощение света. Закон Бугера. Рассеяние света. Виды рассеяния света. Закон Релея.
	2
	

	Тема 17. Квантовая природа излучения.
	Лекция 17.1. Противоречия классической физики. Равновесное  электромагнитное излучение. Спектральная плотность энергии теплового излучения. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела. Закон Кирхгофа для равновесного теплового излучения. Законы Стефана-Больцмана, Вина и Рэлея-Джинса. Гипотеза Планка о квантовом характере излучения. Формула Планка.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция)


	
	Лекция 17.2.  Фотоэлектрический эффект и его виды. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна. Фотоны. Энергия, импульс, масса фотона. Эффект Комптона. Давление света. Корпускулярно-волновой дуализм света.
	2
	

	Тема 18. Элементы атомной физики и квантовой механики.
	Лекция 18.1. Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Волны де Бройля как амплитуды вероятностей. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Волновая функция и ее статистический смысл. Вероятность местоположения микрочастиц. Плотность вероятности, условие нормировки.
	2
	

	
	Лекция 18.2. Общее уравнение Шредингера. Собственные функции. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Частица в прямоугольной потенциальной яме с бесконечно высокими стенками. Квантование энергий. Собственные функции. Туннельный эффект. Квантовый гармонический осциллятор.
	2
	

	
	Лекция 18.3. Атомы и молекулы. Спектры излучения ато​мов. Опыты Резерфорда. Постулаты Бора. Опыт Франка и Герца. Частица в сферической потенциальной яме как квантовая модель атома водорода. Распределение электронной плотности. Квантовые числа. Атом в магнитном поле. Спин электрона. Принцип Паули. Заполнение электронных оболочек в атомах. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Обменное взаимодействие в молекуле водорода. Спектры атомов и молекул. Спонтанное и вынужденное излучение. Инверсная населенность. Метастабильные уровни. Лазеры. Свойства лазерного излучения.
	2
	

	Тема 19. Элементы квантовой статистики.
	Лекция 19.1. Основные особенности квантовых макросистем. Принцип неразличимости частиц. Фазовое пространство. Распределение Гиббса для квантовых макросистем. Среднее число частиц в определенном квантовом состоянии. Распределение Ферми-Дирака. Распределение Бозе-Эйнштейна. Классическая теория теплоемкости твердых тел. Модель Эйнштейна. Модель Дебая. Фононы. Температура Дебая. Сверхпроводимость, как макроскопический квантовый эффект. Куперовское спаривание. Эффект Джозефсона и его применение.
	2
	Традиционная форма

(информационная лекция,

электронная презентация лекций)


	
	Лекция 19.2. Распределение свободных электронов по энергиям в металлах. Функция Ферми. Энергия Ферми. Средняя энергия свободных электронов в металлах. Плотность энергетических уровней. Электропроводность металлов.
	2
	

	Тема 20. Физика твердого тела.
	Лекция 20.1. Зонная теория твердых тел. Металлы, диэлектрики и полупроводники. Запрещенные зоны энергий. Эффективная плотность энергетических уровней вблизи границы зоны проводимости в полупроводниках. Электроны и дырки. Примесные полупроводники. Электропроводность полупроводников. Р-nпереходы, обедненные слои, вольт-амперная характеристика. Полупроводниковые диоды и триоды.
	2
	

	
	Лекция 20.2. Контакт двух металлов. Термоэлектрические явления и их применения. Фотопроводимость полупроводников. Люминесценция твердых тел. Закон Вавилова. Применение люминесценции.
	2
	

	Тема 21. Физика атомного ядра и элементарных частиц.
	Лекция 21.1. Состав ядра. Ядерные силы. Модели ядер. Дефект массы и энергия связи ядер.  Радиоактивный распад и его виды. Период полураспада.
Понятие о ядерных реакциях. Законы сохранения в ядерных реакциях. Деление тяжелых ядер. Реакции слияния ядер. Энергетический выход ядерных реакций. Понятие об элементарных частицах.
	2


	Традиционная форма 

(информационная лекция)
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	5.3.2. Содержание практических (семинарских) занятий

	Номер раздела (темы) дисциплины
	Наименование темы занятия
	Объем в часах
	Образовательные технологии (вид)

	Тема 2. Кинематика материальной точки.
	ПЗ 1. Кинематика поступательного движения материальной точки.
	2
	Интерактивная форма

(коллективные решения творческих задач,

«мозговой штурм»)

	Тема 2. Кинематика материальной точки.
	ПЗ 2. Кинематика вращательного движения материальной точки.
	2
	

	Тема 3. Динамика материальной точки.
	ПЗ 3. Динамика поступательного движения.
	2
	

	Тема 4. Работа и энергия.
	ПЗ 4. Законы сохранения импульса и энергии.
	2
	

	Тема 5. Элементы Специальной теории относительности.
	ПЗ 5. СТО. Следствия из преобразований Лоренца.
	2
	

	Тема 6. Гармонические колебания.
	ПЗ 6. Гармонические колебания и их характеристики.
	2
	

	Тема 7. Механика твердого тела, жидкости и газов.
	ПЗ 7. Динамика вращательного движения твердого тела
	2
	

	Тема 7. Механика твердого тела, жидкости и газов.
	ПЗ 8. Механика жидкостей и газов.
	2
	

	Тема 8. Основы молекулярно-кинетической теории.
	ПЗ 9. Основы МКТ. Уравнение состояния.
	2
	

	Тема 9. Статистические закономерности для классического идеального газа.
Тема 10. Физическая кинетика. Явления переноса.
	ПЗ 10. Распределение Максвелла. Распределение Больцмана. Явления переноса.
	2
	

	Тема 11. Термодинамика идеального газа.
	ПЗ 11. Первое начало термодинамики. Теплоемкость идеального газа.
	2
	

	Тема 11. Термодинамика идеального газа.
	ПЗ 12. Энтропия. Второе начало термодинамики. Тепловые двигатели.
	2
	

	Тема 12. Электростатика.
	ПЗ 13. Закон Кулона. Напряжённость электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса.
	2
	

	Тема 12. Электростатика.
	ПЗ 14. Потенциал электрического поля.
	2
	

	Тема 12. Электростатика.
	ПЗ 15. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля.
	2
	

	Тема 13. Постоянный электрический ток.
	ПЗ 16. Закон Ома. Правила Кирхгофа. Расчет цепей постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца.
	2
	

	Тема 14. Магнитостатика.
	ПЗ 17. Закон Ампера.
	2
	

	Тема 14. Магнитостатика.
	ПЗ 18. Закон Био-Савара-Лапласа.
	2
	

	Тема 14. Магнитостатика.
	ПЗ 19. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле.
	2
	

	Тема 15. Электродинамика. Переменные электромагнитные поля. Уравнения Максвелла.
	ПЗ 20. Законы электромагнитной индукции.
	2
	

	Тема 15. Электродинамика. Переменные электромагнитные поля. Уравнения Максвелла.
	ПЗ 21. Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме для вакуума.
	2
	

	Тема 16. Волновая оптика.
	ПЗ 22. Плоские электромагнитные волны. Интерференция.
	2
	

	Тема 16. Волновая оптика.
	ПЗ 23. Дифракция света.
	2
	

	Тема 16. Волновая оптика.
	ПЗ 24. Поляризация света. Электромагнитные волны в веществе.
	2
	

	Тема 17. Квантовая природа излучения.
	ПЗ 25. Тепловое излучение. Фотоны. Фотоэффект. Эффект Комптона. Давление света.
	2
	

	Тема 18. Элементы атомной физики и квантовой механики.

	ПЗ 26. Гипотеза де Бройля. Соотношение неопределенностей. Стационарное уравнение Шредингера. Атом водорода. Энергетические уровни, квантовые числа.
	2
	

	Тема 19. Элементы квантовой статистики.
	ПЗ 28. Квантовая теория теплоемкости твердых тел. Модель Дебая. Распределение Ферми-Дирака. Свободные электроны в металлах.
	2
	

	Тема 20. Физика твердого тела.
	ПЗ 29. Зонная теория твердых тел. Полупроводники.
	2
	

	Тема 21. Физика атомного ядра и элементарных частиц.
	ПЗ 30. Строение ядра. Радиоактивность. Ядерные реакции.
	2
	

	ИТОГО ПРАКТИЧЕСКИХ (СЕМИНАРСКИХ) ЗАНЯТИЙ, ЧАС.
	58
	

	5.3.3. Содержание лабораторных занятий

	Номер раздела (темы) дисциплины
	Наименование темы занятия
	Объем в часах
	Образовательные технологии (вид)

	Тема 4. Работа и энергия.
	- Исследование упругого соударения шаров.
- Измерение скорости тела баллистическим маятником.
	4
	Интерактивная форма

(работа в малых группах)

	Тема 6. Гармонические колебания.
	- Измерение ускорения свободного падения с помощью математического и физического маятников.
	4
	

	Тема 7. Механика твердого тела, жидкости и газов.
	- Определение момента инерции маятника Максвелла.

- Определение момента инерции твердого тела методом колебаний. 

- Проверка основного закона динамики вращательного движения.
	4
	

	Тема 10. Физическая кинетика. Явления переноса.
	- Измерение теплопроводности воздуха. 
- Измерение вязкости жидкости методом Стокса.
	4
	

	Тема 11. Термодинамика идеального газа.
	- Определение отношения удельных теплоемкостей газов Cp/Cv.
	4
	

	Тема 12. Электростатика.
	- Исследование электростатического поля.
	4
	

	Тема 13. Постоянный электрический ток.
	- Изучение работы источника ЭДС.
- Экспериментальное изучение законов Кирхгофа.
	8
	

	Тема 14. Магнитостатика.
	- Экспериментальное определение горизонтальной составляющей индукции магнитного поля Земли. 

- Изучение петли гистерезиса и измерение параметров ферромагнетиков.
	4
	

	Тема 16. Волновая оптика.
	- Изучение интерференции света от двух щелей. 

- Определение длины волны лазерного излучения с помощью дифракционной решетки. 

- Изучение поляризованного света. Закон Малюса.
	8
	

	Тема 17. Квантовая природа излучения.
	- Измерение температуры и интегрального коэффициента излучения тела методом спектральных отношений.
- Определение порога внешнего фотоэффекта.

- Экспериментальное определение постоянной Планка
	8
	

	Тема 19. Элементы квантовой статистики.
	- Термоэлектронная эмиссия, контактная разность потенциалов.

- Распределение электронов по скоростям при термоэлектронной эмиссии.
	4
	

	Тема 20. Физика твердого тела.
	- Исследование характеристик фотодиода.

- Исследование характеристик фоторезистора.

- Исследование электропроводности металлов и полупроводников.
	8
	

	ИТОГО лабораторных ЗАНЯТИЙ, ЧАС.
	64
	


Каждый студент по соответствующим темам  выполняет лабораторные работы продолжительностью 4 часа каждая по индивидуальному графику.
6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Рекомендуемые образовательные технологии: лекции, практические и лабораторные занятия. 
Лекции составляют основу теоретической подготовки студентов. На них излагается в систематизированном виде теоретический материал по наиболее сложным и узловым вопросам учебной программы. При проведении лекционных занятий используются аудиовизуальные, компьютерные средства обучения, а также демонстрационные эксперименты.
На практических занятиях студенты вырабатывают практические умения в решении типовых задач. Они проводятся после лекций по соответствующим темам. По каждой теме занятия выполняются самостоятельные практические задания.
При проведении лекционных и практических занятий по дисциплине используются широко распространенные программные продукты MS Office – PowerPoint, Word.
Выполнение лабораторных работ по физике способствует более полному и глубокому пониманию студентами сути изучаемых теоретически явлений и процессов, а также позволяет освоить на практике методы экспериментальных исследований в физике. Для выполнения работы студенту необходимо подготовиться к ней заранее. При подготовке к лабораторным занятиям студент должен заранее повторить соответствующий теоретический материал по учебнику и конспекту лекций, используя методическое пособие по выполнению данной работы разобраться в порядке ее проведения. Готовность студента к лабораторной работе преподаватель проверяет непосредственно перед работой. Допущенный к лабораторной работе студент приступает к ее выполнению. Основные результаты должны быть оформлены в виде отчета.
В рамках реализации компетентностного подхода кроме использования традиционных методов обучения предусмотрено также широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных методов проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебного процесса  предполагается также посещение предметно-ориентированных выставок, например, выставок инновационных научно-технических разработок, музея занимательной науки (экспериментарий), планетария.
Для уяснения наиболее сложных вопросов, рассматриваемых на лекционных занятиях, а также задач, решаемых на практических занятиях, проводятся дополнительные индивидуальные и групповые консультации в рамках часов самостоятельной работы студентов. 
	ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

	Вид технологии
	Описание технологии

	информационная лекция
	содержание подается преподавателем, как информация, необходимая для запоминания и конспектирования

	лекция-диалог
	содержание подается через серию вопросов, на которые студенты должны отвечать непосредственно в ходе лекции.

	электронная презентация лекций 
	использование демонстрационного комплекса группового пользования на базе проектора 

	лекция - «вопрос-ответ»
	изложение учебной информации по теме курса посредством ответов лектора на вопросы обучающихся (возможно дискуссионное сопровождение)

	«мозговой штурм»
	выработка (генерирование) возможно большего количества и максимально разнообразных по качеству идей, пригодных для решения поставленной проблемы

	работа в малых группах
	технология, которая дает возможность каждому обучающемуся участвовать в работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, умение активно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие разногласия), работая в группах их двух-трех человек

	коллективные решения творческих задач
	объединение обучающихся для решения творческих заданий, под которыми понимаются такие учебные задания, которые требуют от обучающихся не простого воспроизводства информации, а творчества, поскольку задания содержат больший или меньший элемент неизвестности и имеют, как правило, несколько подходов


Удельный вес занятий по дисциплине, проводимых в активных и интерактивных формах, составляет 60% аудиторных занятий (120 часов).

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
1. Вайчас А.А. Методические рекомендации по изучению дисциплины «Физика». Иркутск: ИФ МГТУ ГА, 2015 г.
8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Промежуточная аттестация направлена на проверку конечных результатов этапов обучения - оценку уровня сформированных у студентов профессиональных компетенций (умения применять систему знаний, умений и навыков, полученных в результате освоения дисциплины).

Промежуточная аттестация проводится в форме устного экзамена с использованием фонда оценочных средств промежуточной аттестации (ФОС), который включает:

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины;
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах формирования, описание шкал оценивания;

- типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины;

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций (используются также и при текущем контроле успеваемости).
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по дисциплине представлен в Приложении 1.
9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Основная литература

1. Трофимова Т.И. Курс физики. М.: Издательский центр «Академия», 2008. 560 с.

2. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. СПб.: Книжный мир, 2007. 328 с.

3. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике: Учеб. Пособие для втузов. М. Издательство Физико-Математической литературы, 2008. 640 с.
9.2. Дополнительная литература
1. Савельев И.B. Курс физики: Учеб.в 3-х Т. М.: Наука. Гл. ред. физ-мат. лит, 1989.

2. Новиков С.М. Пособие «Механика материальной точки». М.: МГТУ ГА, 2000
3. Новиков С.М., Камзолов С.Е. Пособие «Механика системы частиц». М.: МГТУ ГА, 2001.
4. Новиков С.М. Пособие «Элементы механики сплошной среды». М.: МГТУ ГА, 2000.

5. Новиков С.М. Пособие «Колебательные процессы». М.: МГТУ ГА, 1999.

6. Новиков С.М. Пособие «Электричество и магнетизм». М.: МГТУ ГА, 1997.

7. Новиков С.М., Музафаров Л.М. Пособие «Электромагнитные волны». М.: МГТУ ГА, 1999.
8. Новиков С.М. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Молекулярная физика и термодинамика». М.: РИО МИИГА,1994. 61 с.

9. Кузнецов В.Л., Новиков С.М. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Элементы квантовой механики». М.: РИО МИИГА, 1997. 44 с.

10. Новиков С.М., Кузнецов В.Л. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Элементы квантовой статистики». М.: РИО МИИГА, 1998. 28 с.

11. Музафаров Л.М., Новиков С.М. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Физика атомного ядра и элементарных частиц». М.: РИО МИИГА, 1993. 36 с.
12. Вайчас А.А., Хазанов Д.В., Синицына О.В. Пособие по выполнению лабораторных работ по физике «Механика». М.: МГТУ ГА, 2009. 60 с.
13. Вайчас А.А., Хазанов Д.В., Синицына О.В. Пособие по выполнению лабораторных работ по физике «Электричество и магнетизм».   Иркутск.: МГТУ ГА ИФ, 20011. 78 с.
14. Вайчас А.А. Пособие по выполнению лабораторных работ по физике «Молекулярная физика и термодинамика».  Иркутск.: МГТУ ГА ИФ, 20012. 32 с.
10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКА-ЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Электронные ресурсы МГТУ ГА - http://mstuca.ru
2. Электронные ресурсы Иркутского филиала МГТУ ГА - http://if-mstuca.ru/
3. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com
4. Каталог физических демонстраций http://mephi.ru/students/vl/physics/index.php
11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Для успешного освоения дисциплины рекомендуется придерживаться следующего алгоритма:

- обучающийся анализирует рекомендуемый бюджет времени для изучения данной дисциплины, корректирует свои планы в соответствии с содержанием дисциплины (п.5.1 рабочей программы); 

- обучающийся последовательно изучает теоретический материал каждой из тем, пользуясь ссылками на литературу;

- оценка знаний осуществляется с учетом всех видов самостоятельной работы и текущей работы в аудитории и лаборатории, включает в себя 2 контрольные точки: РКЗ-1, РКЗ-2;

- при условии отсутствия текущей задолженности обучающийся имеет право получить допуск к промежуточной аттестации;

-  промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины осуществляется в форме экзамена в конце каждого семестра обучения (1-3 семестр). Экзамен проводится в устной форме по билетам, составленным в соответствии с рабочей программой дисциплины.
Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины представлены в Приложении 2.

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

12.1. Программное обеспечение

1. Офисное программное обеспечение (Microsoft Office);

2. Комплект электронных презентаций по видам занятий.
12.2. Перечень информационно-справочных систем

Международное бюро мер и весов http://www.bipm.org
13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Специализированная учебная аудитория для чтения лекций, оборудованная компьютером и видеопроекционным устройством.
2. Специализированная лаборатория, предназначенная для проведения лабораторных работ физического практикума.

3. Учебные аудитории для проведения практических занятий.

4. Касс ПЭВМ на 12 рабочих мест, оснащенный мультимедийной установкой и интерактивной доской, а также выходом в Интернет каждого пользователя.

5. Мультимедийное оборудование и комплект электронных презентаций, которые используются при проведении лекционных занятий.

Дополнения и изменения 
к рабочей учебной программе по дисциплине 
________________________________________________________ 

на 20__/ 20__ учебный год 

В рабочую учебную программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу рассмотрены и одобрены на заседании кафедры _____________ 

Протокол №___ от «___» __________20__г.

Заведующий кафедрой ЕНД к.ф.м.н., доцент __________________ Д.В. Хазанов
СОГЛАСОВАНО: 

Председатель методического совета по специальности
25.05.03 – Техническая эксплуатация транспортного радиооборудования
заведующий кафедрой АРЭО к.т.н., доцент __________________ Б.В. Лежанкин
	Начальник учебного отдела к.т.н., доцент 
	
	М.Г. Борисенко

	(степень, звание)
	подпись
	 (инициалы, фамилия) 


Приложение 2

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Физика
Введение

Дисциплина «Физика» относится к базовой части основной образовательной программы подготовки специалистов по направлению 25.05.03 «Техническая эксплуатация транспортного радиооборудования». 

Общий объем дисциплины составляет 360 ч (10.з.е.), из которых 198 ч. - объем аудиторной и 162 ч. - объем, выделенный на самостоятельную работу студентов.
Целями освоения дисциплины являются изучение целостного курса физики совместно с другими дисциплинами цикла, формирование у студентов современного естественно-научного мировоззрения, представления о процессах и явлениях, происходящих в природе, о фундаментальных физических законах, управляющих ими, и возможностях современных методов познания природы; освоение ими современного стиля физического мышления.
Для изучения дисциплины «Физика» необходимы знания, умения и навыки, сформированные у обучающихся в результате получения среднего общего образования по дисциплинам «Физика» и «Математика», а также в результате освоения различных разделов дисциплины «Высшая математика» ООП подготовки специалиста.
Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины, необходимы для освоения в дальнейшем следующих дисциплин: «Экология», «Техническая механика», «Материаловедение», «Электродинамика и распространение радиоволн», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Основы авиационной метеорологии».
Процесс освоения дисциплины «Физика» направлен на формирование у обучающихся следующих компетенций:
общекультурные (ОК): 

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1).
В результате изучения дисциплины «Физика» обучающийся должен:

Знать: 

- фундаментальные физические законы, описывающие процессы и явления в природе;
- физическую сущность явлений, процессов и эффектов, лежащих в основе устройства и функционирования радиотехнических изделий и объектов. 

Уметь:

- использовать методы теоретического и экспериментального исследования в физике.

Владеть:

- основными приемами обработки экспериментальных данных;

- приемами оценивания параметров и характеристик процессов и радиотехнических изделий на основе методов физического исследования.
1. Самостоятельная работа как форма учебного процесса
Самостоятельная работа студентов способствует более глубокому усвоению изучаемого курса, формирует навыки логического мышления и исследовательской работы по проблемам алгоритмизации задачи, ориентирует студента на умение применять полученные теоретические знания на практике и проводится в следующих видах:

· проработка лекционного материала;

· подготовка к выполнению и защите лабораторных работ;

· подготовка к практическим работам;

· решение контрольных домашних заданий;

· подготовка к блочному контролю;

· подготовка к экзамену.
График самостоятельной работы студентов дневной формы обучения по дисциплине размещен на информационном стенде деканата.

График консультаций и дополнительных занятий, проводимых преподавателем по дисциплине, размещен на информационном стенде кафедры ЕНД и на официальном сайте ИФ МГТУ ГА http://if-mstuca.ru/  в разделе «График консультации».

При этом  процесс самостоятельной работы следует рассматривать в трех аспектах:

1. самостоятельная работа – как закрепление и тренировка умений и навыков;

2. самостоятельная работа – как развитие творческих способностей и профессионального мышления;

3. самостоятельная работа – как процесс формирования активной творческой личности, способной к решению теоретических и практических задач.

Организацию самостоятельной работы по дисциплине "Физика" необходимо рассматривать в контексте  педагогического общения, предусматривающего организацию познавательной деятельности студентов в комплексе формирования общекультурных компетенций, необходимых для становления инновационного потенциала современного конкуретноспособного инженера.

По итогам самостоятельной работы студенты должны: 

· развить такие универсальные умения, как умение учиться самостоятельно, принимать решения, проектировать свою деятельность и осуществлять задуманное, проводить исследование, осуществлять и организовывать коммуникацию; 

· научиться формулировать, обобщать и анализировать получаемые результаты учебной деятельности, переопределять цели дальнейшей работы, корректировать свой образовательный маршрут; 

· познать радость самостоятельных открытий, творческого поиска. 

Вся самостоятельная работа студентов  сопровождается ведущим преподавателем дисциплины, выступающим в роли консультанта, координатора действий студентов.

2. Организация СРС по дисциплине
2.1.  Аудиторная самостоятельная работа

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.

Основными видами аудиторной самостоятельной работы являются:
· работа на лекционных занятиях;
· работа на практических занятиях; 
· работа на лабораторных занятиях.
Самостоятельная работа на лекции. 

Первые методические указания по организации самостоятельной работы студент получает на первой лекции, при первом знакомстве с дисциплиной.  На занятии внимание студентов акцентируется на том, как слушать и записывать лекции, как оформлять конспект. Существенным моментом лекции, обеспечивающим успешную самостоятельную работу, является указание необходимой по данной теме литературы и ресурсов сети Интернет, пояснение, на какие вопросы темы следует искать ответ в том или ином источнике. Поскольку на лекции невозможно раскрыть содержание всех вопросов учебной программы, поэтому часть из них лектор предлагает студентам изучить самостоятельно, указав необходимые источники информации.

Слушание и запись лекций – сложный вид вузовской аудиторной работы. Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает интенсивную умственную деятельность студента. Краткие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить учебный материал. Конспект является полезным тогда, когда записано самое существенное, основное и сделано это самим студентом.
Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Такое  «конспектирование» приносит больше вреда, чем пользы. Запись лекций рекомендуется вести по возможности собственными формулировками. Желательно запись осуществлять на одной странице, а следующую оставлять для проработки учебного материала самостоятельно в домашних условиях. 

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, параграфы, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать пункты плана лекции, предложенные преподавателям. Принципиальные места, определения, формулы и другое следует сопровождать замечаниями «важно», «особо важно», «хорошо запомнить» и т.п. Можно делать это и с помощью разноцветных маркеров или ручек. Целесообразно разработать собственную «маркографию» (значки, символы), сокращения слов.
Работая над конспектом лекций, всегда необходимо использовать не только учебник, но и дополнительные источники информации, рекомендованные лектором. 
Самостоятельная работа на практическом занятии

Виды самостоятельной работы на практическом занятии: 
· работа с учебно-методическими пособиями, конспектами лекций по теме занятия;

· решение задач, выполнение расчетов;

· формулировка выводов на основании полученных решений.
Работа обучающихся на практических занятиях направляется групповыми и индивидуальными заданиями к занятиям и контролируется преподавателем в ходе занятия  или на индивидуальных консультациях с преподавателем в устном или письменном виде. 

На практическом занятии можно использовать само и взаимопроверку выполненных заданий. Такая практика способствует приобретению студентами таких навыков как наблюдение, анализ ответов сокурсников, сверка собственных результатов.
Самостоятельная работа на лабораторном занятии

Любая лабораторная работа должна включать глубокую самостоятельную проработку теоретического материала, изучение методик проведения и планирование эксперимента, освоение измерительных средств, обработку и интерпретацию экспериментальных данных. 
Лабораторные работы продолжительностью 4 часа каждая выполняются студентами по индивидуальному графику в соответствии с расписанием по теме, определенной соответствующей рабочей программой специальности, направления. 

Все лабораторные работы выполняются студентами по-бригадно. Состав бригады – два-три человека (в исключительных случаях допускается состав бригады из четырех человек). Каждая бригада выполняет экспериментальную часть работы на отдельном рабочем месте.
Экспериментальная часть лабораторной работы выполняется студентами самостоятельно после получения допуска у преподавателя и включает в себя:

· измерение исследуемых физических величин;

· анализ полученной измерительной информации, представление результатов в табличной и графической форме;

· формулировку выводов по результатам лабораторной работы в соответствии с поставленной целью исследования.

Полученные результаты студент заносит в таблицы, которые проверяются и визируются преподавателем.
По результатам измерений в рабочую тетрадь записывают: 

· расчеты определяемых величин (в случае необходимости результаты эксперимента приводятся в виде графиков);

· расчеты погрешностей. Оценки результатов измерений, сравнение их с табличными значениями измеряемых величин;

· краткие выводы по работе.

 
К самостоятельной работе студентов на лабораторном занятии также относится и подготовка отчета о лабораторной работе. Отчет о лабораторной работе оформляется в рабочей тетради чернилами или пастой синего, фиолетового или черного цвета.

Графики и векторные диаграммы по возможности выполняются на листах миллиметровой бумаги формата А4 чернилами или пастой контрастных цветов (допускается выполнение графиков цветными карандашами по экспериментальным точкам, нанесенным чернилами или пастой).

Координатные оси графиков, векторные диаграммы должны иметь буквенные обозначения и числовые отметки в выбранном масштабе.

Отчет должен содержать:

· название лабораторной работы;

· цель исследования;

· перечень приборов и принадлежностей, используемых при выполнении лабораторной работы;

· ответы на контрольные вопросы;

· краткое описание работы: теория вопроса, описание экспериментальной установки и методики измерений, необходимые формулы;

· таблицы с результатами как прямых, так и косвенных измерений;

· расчеты определяемых величин (в случае необходимости результаты эксперимента приводятся в виде графиков);

· расчеты погрешностей. Оценки результатов измерений, сравнение их с табличными значениями измеряемых величин;

· краткие выводы по работе.

Защита лабораторных работ производится в 2 этапа. На первом этапе предъявляется полностью сформированный отчет по лабораторной работе. На втором этапе студент в устной беседе с преподавателем отвечает на контрольные вопросы, а также вопросы, связанные с методикой проведения эксперимента,  с сутью исследований, раскрытием теоретических положений, законов, постулатов, теорем.  При положительном результате защиты преподаватель выставляет зачет по лабораторной работе.

По ходу выполнения лабораторной работы студенты могут обращаться к преподавателю за дополнительными разъяснениями, устранением трудностей при ее выполнении. Возможно пробное выполнение задания(ий) под руководством преподавателя.

В результате выполнения лабораторных работ у обучающихся должны сформироваться:

– исследовательские умения, такие как:

· сравнение, анализ, установление зависимостей;

· формулирование выводов и обобщений;

· самостоятельное ведение исследование;

· оформление результатов;
– практические умения и навыки, связанные с принятием решений, поиском различной информации, анализом, обобщением различных сведений.
2.2. Внеаудиторная самостоятельная работа
Время и место внеаудиторной самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. Для самостоятельной работы вне расписания учебных занятий на кафедре выделяются специальные аудитории, оборудованные компьютерами с доступом в сеть Интернет, а также специализированные учебные лаборатории по дисциплине.
Самостоятельную работу над дисциплиной следует начинать с изучения программы, которая содержит основные требования к знаниям, умениям и компетенциям обучаемых. При этом формируется общее представление об основном содержании разделов, тем, видах и содержании занятий, рекомендуемой основной и дополнительной литературе, электронных ресурсах (электронно-библиотечные системы, сайты сети Интернет).

Подготовка к лекциям 
Подготовка к лекциям – традиционная форма самостоятельной работы обучающихся, включает отработку лекционного материала предыдущей лекции, изучение рекомендованной литературы, конспектирование предложенных источников с целью углубления и расширения знаний учебного материала. 
Самостоятельное изучение отдельных тем (вопросов),  составление конспектов

Активизация учебной деятельности и индивидуализация обучения предполагает вынесение для самостоятельного изучения  отдельных тем или вопросов. Темы (вопросы) для самостоятельного изучения определяются преподавателем с учетом наличия доступа обучающихся к соответствующим информационным ресурсам и учебному материалу.

Обязательным условием результативности самостоятельного освоения темы (вопроса) является контроль выполнения задания. Результаты представляются в форме конспекта, реферата, решения задачи. 
Подготовка к практическим занятиям

В конце каждого практического занятия преподаватель доводит до сведения студентов тему следующего практического занятия, к которому они должны подготовиться заранее.
Самостоятельная подготовка к практическому занятию заключается в прочитывании конспекта соответствующей лекции (если она читалась по данной теме), чтении соответствующего раздела учебника и первоисточников. Главными задачами этой подготовки обычно являются:

- повторение теоретических знаний, усвоенных в рамках аудиторной работы;

 
- расширение и углубление знаний по теме занятия.

Знания, полученные в процессе такой самостоятельной работы, являются теоретической базой для практического занятия.
Подготовка к лабораторным занятиям

Подготовка студентов к экспериментальной части работы является обязательной частью лабораторной работы. Она производится самостоятельно в период домашней подготовки, предшествующей лабораторному занятию, с обязательным использованием пособия по выполнению лабораторных работ данного раздела учебной дисциплины.

Подготовка к эксперименту включает в себя:

– теоретическую подготовку;

– изучение методики расчета, описания лабораторной установки и порядка выполнения лабораторной работы;

– подготовку форм таблиц для записи полученной в ходе эксперимента информации.

Теоретическая подготовка предусматривает изучение студентом теоретических вопросов по теме работы, используя учебник и конспект лекций, повторения тем предыдущих лабораторных работ, непосредственно связанных с изучаемой темой, а также методику проведения эксперимента.

При этом в рабочую тетрадь необходимо записать: 

· название лабораторной работы;

· цель исследования;

· перечень приборов и принадлежностей, используемых при выполнении лабораторной работы;

· ответы на контрольные вопросы;

· краткое описание работы: теория вопроса, описание экспериментальной установки и методики измерений, необходимые формулы;

· таблицы для записи результатов измерений.
Контрольные вопросы, включенные в описания, предполагают использование рекомендованной литературы. Готовность студента преподаватель проверяет непосредственно перед работой. Бригада допускается к экспериментальной части лабораторной  работы при выполнении следующих условий:

- наличия у каждого члена бригады достаточного объема теоретических знаний и знаний методики выполнения эксперимента по теме лабораторной работы;

- наличия подготовленных форм таблиц для экспериментальных данных.
Допущенный к лабораторной работе студент приступает к ее выполнению. 
Организация и методика выполнения контрольных домашних заданий
В первом семестре каждый студент выполняет 3 контрольных домашних задания:

КДЗ 1. Механика материальной точки. Законы сохранения. 

КДЗ 2. Механика абсолютно твердого тела, жидкостей и газов. Механические колебания. 

КДЗ 3. Первое начало термодинамики. Распределения Максвелла и Больцмана. Энтропия. Явления переноса. 

Во втором семестре каждый студент выполняет 3 контрольных домашних задания:

КДЗ 1. Электростатика. Постоянный ток. Колебательные процессы. 

КДЗ 2. Магнитное поле. Электромагнитная индукция. 

КДЗ 3 Волновая и квантовая оптика. 

В третьем семестре каждый студент выполняет 3 контрольных домашних задания:

КДЗ 1. Элементы квантовой механики.

КДЗ 2. Элементы квантовой статистики и физики твердого тела.

КДЗ 3. Физика атомного ядра и элементарных частиц. 

Контрольные домашние задания выполняются студентами по учебно-методической дополнительной литературе,  указанной в п. 5 настоящих методических указаний.

Защита контрольных домашних заданий происходит в форме беседы преподавателя и студента в часы консультаций, установленные преподавателем.

При оформлении контрольных работ студент должен соблюдать следующие требования:

1. Выбор таблицы вариантов осуществляется в соответствии с номером студенческой группы.

2. Номер варианта задания должен соответствовать порядковому номеру студента по списку группы.

3. Работа выполняется в отдельной тетради (12 листов), аккуратно, оставляя поля 4-5 см для замечаний преподавателя

4. Условия задач переписывается полностью, без сокращений

5. Решение задач и используемые формулы должны сопровождаться пояснениями.

6. Решения задач рекомендуется сначала сделать в общем виде, а затем произвести численные расчеты.

Подготовка к блочному контролю

Рубежный контроль (блочный контроль) успеваемости студентов относится к текущему контролю успеваемости студента и проводится на 5 (РКЗ-1) и 10 (РКЗ-2) учебной неделе каждого семестра. 
Разделение содержания дисциплины на блоки представлено в таблице:

	1 Семестр
	2 Семестр
	3 Семестр

	Блок 1. Темы 1-3.

Блок 2. Темы 4-7.

Блок 3. Темы 8-11.
	Блок 1. Темы 12-13. 

Блок 2. Темы 14-15.

Блок 3. Тема 16-17
	Блок 1. Темы 18-19 

Блок 2. Темы 20-21.




Рубежный контроль знаний проводится в виде тестирования. Студентам предлагается один из нескольких вариантов, включающих в себя 10 заданий с вариантами ответов, составленных в соответствии с учебной программой в рамках блока изучаемой дисциплины. Варианты содержат как вопросы по теоретическому материалу, так и практические задания, которые необходимо решить и выбрать правильный ответ из предложенных. Продолжительность тестирования – 90 минут.

Примерный перечень теоретических вопросов и практических заданий для подготовки к рубежному контролю знаний преподаватель выдает студентам заранее, но не позднее, чем за неделю до даты проведения рубежного контроля.

Теоретическая подготовка к блочному контролю знаний заключается в проработке конспекта лекции по соответствующим темам блока, а также чтении соответствующего раздела учебника и первоисточников. Практическая подготовка заключается в решении практических заданий в ходе аудиторных занятий по расписанию, а также самостоятельное решение типовых практических заданий, которые преподаватель выдает студентам заранее.

2.3. Общие рекомендации по работе с источниками информации

1) Всю учебную литературу желательно изучать «под конспект». Чтение литературы, не сопровождаемое конспектированием, даже пусть самым кратким – зачастую бесполезная работа. Цель написания конспекта по дисциплине – сформировать навыки по поиску, отбору, анализу и формулированию учебного материала. Эти навыки обязательны для любого специалиста с высшим образованием независимо от выбранной специальности, а тем более это важно для инженера, который работает с документацией, чертежами, текстами. 

2) Написание конспекта должно быть творческим – нужно не переписывать текст из источников, но пытаться кратко излагать своими словами содержание ответа, при этом максимально его структурируя и используя символы и условные обозначения. Копирование и заучивание неосмысленного текста трудоемко и по большому счету не имеет большой познавательной и практической ценности.

3) При написании конспекта рекомендуется использовать тетрадь формата А4, поля в которой обязательны. Страницы нумеруются, каждый новый вопрос начинается с нового листа. На полях размещается вся вспомогательная информация – ссылки, вопросы, условные обозначения и т.д.

4) В идеале должен получиться полный конспект по программе дисциплины, с выделенными определениями, узловыми пунктами, примерами, неясными моментами, проставленными на полях вопросами.

5) При работе над конспектом обязательно выявляются и отмечаются трудные для самостоятельного изучения вопросы, с которыми уместно обратиться к преподавателю при посещении групповых консультаций, либо в индивидуальном порядке.

6) При чтении учебной и научной литературы нужно следить за точным и полным пониманием значения терминов и содержания понятий, используемых в тексте. Всегда следует уточнять значения по словарям или энциклопедиям, при необходимости записывать.
Рекомендуется размещать материал лекций и практических занятий (решения задач) размещать в разных рабочих тетрадях.
3. Подготовка к промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация является одним из основных механизмов оценки качества подготовки обучающихся и формой контроля их учебной работы. Предметом оценивания на промежуточной аттестации является уровень сформированности компетенций в рамках учебной дисциплины "Физика".

Для промежуточной аттестации обучающихся создан фонд оценочных средств, включающий задания и оценочный материал ко всем формам ее проведения, позволяющий оценить знания, умения, навыки и уровень сформированности компетенций. 
Описание системы контроля входит в рабочую программу дисциплины.

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины осуществляется в форме экзамена в конце каждого семестра обучения (1-3 семестр). Экзамен проводится в устной форме по билетам, составленным в соответствии с рабочей программой дисциплины. Билет содержит два теоретических вопроса и один практический (задачу). До экзамена допускаются студенты, не имеющие текущей задолженности. Форма и процедура проведения промежуточной аттестации сообщаются обучающимся на первом занятии в каждом семестре. Непосредственная подготовка к экзамену осуществляется по примерному перечню вопросов. Вопросы для подготовки к экзамену преподаватель должен выдать заранее, но не позднее, чем за месяц до даты проведения экзамена.

Необходимо отметить для себя пробелы в знаниях, которые следует ликвидировать в ходе подготовки, для чего следует обратиться за консультацией к преподавателю.

Подготовка к экзаменационной сессии и сдача экзаменов является ответственейшим периодом в работе студента. Серьезно подготовиться к сессии и успешно сдать все экзамены - долг каждого студента. 

Основное в подготовке к сессии – это повторение всего материала, курса или предмета, по которому необходимо сдавать экзамен. Только тот успевает, кто умеет хорошо повторять материал, который был прослушан на лекциях, законспектирован и закреплен на самостоятельных занятиях. Такое повторение предполагает обобщение, углубление, а в ряде случаев и расширение усвоенных за семестр знаний. 

Если студент плохо работал в семестре, пропускал лекции либо слушал их невнимательно и не конспектировал, не изучал рекомендованную литературу, то в процессе подготовки к сессии ему придется не повторять уже знакомое, а заново в короткий срок изучать весь материал, который его товарищи усвоили серьезно, основательно и поэтапно в течение семестра. Для такого студента подготовка к экзаменам будет трудным, а иногда и непосильным делом.

При подготовке к экзаменам обучающимся необходимо помнить: 

1. Готовиться к сессии надо с первых дней семестра: не пропускать лекций, работать над закреплением лекционного материала, выполнять все практические и лабораторные работы. 

2. Приступать к повторению и обобщению материала необходимо задолго до сессии (примерно за месяц). 

3. Готовиться к экзамену рекомендуется каждый день в одном и том же помещении и на одном и том же рабочем месте, т.к. в этом случае устанавливается ассоциативная взаимосвязь между окружающей обстановкой и процессом переработки информации. Это дает возможность в дальнейшем на экзамене воспроизводить все мельчайшие детали этой обстановки (что сделать довольно легко), а через установившиеся ассоциативные связи - саму информацию, которую требовалось запомнить непосредственно для экзамена. Возможны и другие искусственные приемы для запоминания, которых великое множество и которые должны быть в арсенале у каждого студента. 

4. Начинать повторение следует с чтения конспектов. Прочитав внимательно материал по предмету, приступить к тщательному повторению по темам и разделам. На этом этапе повторения следует использовать учебник и рекомендованную преподавателем дополнительную литературу. Нельзя ограничиваться при повторении только конспектами, ибо в них все записано весьма кратко, сжато, только самое основное. Вузовские же дисциплины надо усвоить достаточно широко с учетом всей программы курса. Это можно сделать только с помощью учебника и дополнительной литературы. 

6. Повторяя материал по темам, надо добиваться его отчетливого усвоения. Рекомендуется при повторении использовать такие приемы овладения знаниями: 

 а) про себя или вслух рассказывать материал; 

 б) ставить самому себе различные вопросы (и почаще) и отвечать на них, руководствуясь программой (применять самоконтроль); 

 в) делать дополнительные записи, схемы, помогающие обобщить материал, синтезировать его; 

 г) рассказывать повторенный и усвоенный материал своим товарищам, отвечать на их вопросы и критически оценивать изложенное; 

 д) повторяя и обобщая, записывать в блокнот все непонятное, всякие сомнения, вновь возникающие вопросы и обязательно выяснить их на консультациях. 

Повторение, в основном, надо закончить за день до экзамена, чтобы повторенный и закрепленный материал " отстоялся" в сознании и памяти. В этом случае останется некоторый резерв времени на доработку каких-либо упущений, а ответы на экзамене будут спокойнее, увереннее, без лишнего напряжения. 
В дни подготовки к экзаменам необходимо избегать чрезмерной перегрузки умственной работой, придерживаться гигиенического режима, чередовать труд и отдых. 

Примерные вопросы для подготовки к экзамену:

 1 семестр

1. Предмет и методы физики. Теория и эксперимент. Роль физики в развитии техники. Материя. Пространство и время. 

2. Механика. Модели физических объектов. Виды механического движения. Система отсчета. Способы задания движения.

3. Траектория, путь и перемещение материальной точки. Скорость. Ускорение материальной точки и его составляющие.

4. Вращательное движение. Угловая скорость и ускорение.

5. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея.

6. Постулаты специальной теории относительности (СТО). Преобразования Лоренца. Следствия из преобразования Лоренца.

7. Преобразование и сложение скоростей в СТО. Пространственно-временной интервал и его инвариантность.

8. Основной закон релятивистской динамики материальной точки. Энергия в СТО. Закон взаимосвязи массы и энергии.

9. Масса и импульс тела. Сила. Законы Ньютона. Закон сохранения импульса.

10. Движение тел переменной массы. Уравнение Мещерского. Формула Циолковского.

11. Закон Всемирного тяготения. Ускорение свободного падения. Сила тяжести и вес тела. Невесомость.

12. Трение и его виды. Силы трения.

13. Деформация твердого тела и её виды. Сила упругости. Закон Гука. Модуль Юнга.

14. Энергия. Работа силы. Понятие элементарной работы. Мощность. Консервативные силы. Потенциальная энергия и ее связь с механической работой.  Потенциальная энергия упругодеформированного тела; тела, поднятого над Землёй.

15. Кинетическая энергия. Полная механическая энергия. Закон сохранения механической энергии. 

16. Гармонические колебания. Уравнение и характеристики свободных незатухающих колебаний. Энергия тела, совершающего гармонические колебания.

17. Пружинный, математический и физический маятники.

18. Затухающие колебания. Уравнение и основные характеристики затухающих колебаний.

19. Вынужденные колебания. Уравнение и основные характеристики вынужденных колебаний. Резонанс. Понятие об автоколебаниях.

20. Сложения гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения.

21. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.

22. Центр масс системы материальных точек и закономерности его движения.

23. Момент импульса и момент силы. Закон сохранения момента импульса.

24. Момент инерции тела. Теорема Штейнера.

25. Момент инерции тела. Основное уравнение динамики вращательного движения твёрдого тела.

26. Кинетическая энергия вращательного движения. Кинетическая энергия тела при плоском движении.

27. Свободные оси вращения. Гироскоп. 

28. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. 

29. Линии и трубки тока. Стационарное течение жидкости. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли.

30. Внутреннее трение (вязкость). Уравнение Ньютона. Ламинарное и турбулентное течение жидкостей. Число Рейнольдса.

31. Движение тел в жидкостях и газах. Лобовое сопротивление и подъёмная сила. Вихри.

32. Статистический (молекулярно-кинетический) и термодинамический методы изучения макроскопических явлений.  Основные положения МКТ. Основные понятия молекулярной физики и термодинамики.

33. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Связь средней кинетической энергии движения молекул и термодинамической температуры.

34. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Клапейрона – Менделеева. Газовые законы. Изопроцессы.

35. Число степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекулы. Внутренняя энергия идеального газа.

36. Распределение Больцмана. Барометрическая формула. Закон о распределении молекул идеального газа по скоростям (распределение Максвелла). Характерные скорости газовых молекул.  Опыт Штерна.

37. Распределение молекул газа по значениям кинетической энергии. Распределение Максвелла-Больцмана.

38. Физическая кинетика. Явления переноса. Средняя длина свободного пробега. Среднее число столкновений.

39. Теплопроводность. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности.

40. Диффузия. Закон Фика. Коэффициент диффузии.

41. Внутреннее трение (вязкость). Закон Ньютона. Коэффициент вязкости.

42. Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия газа, работа газа, количество теплоты. Теплоемкость идеального газа. Уравнение Майера.

43. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.

44. Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона. Политропный процесс. Уравнение политропы.

45. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл). Тепловые двигатели и холодильные машины.  Второе начало термодинамики. Цикл Карно и его КПД для идеального газа.

46. Энтропия. Неравенство Клаузиуса. Изменение энтропии в процессах идеального газа. Формула Больцмана. Термодинамическая вероятность. Статистическое толкование второго начала термодинамики.

2 семестр

1. Электрический заряд и его свойства. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.

2. Электростатическое поле зарядов. Напряженность электростатического поля. Силовые линии поля. Принцип суперпозиции электростатических полей.

3. Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Остроградского-Гаусса.

4. Работа сил электростатического поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля. Потенциал электростатического поля.

5. Потенциал электростатического поля. Связь напряженности электростатического поля и потенциала.  Эквипотенциальные поверхности. Принцип суперпозиции потенциалов.

6. Электрический диполь. Дипольный момент. Электрическое поле и потенциал диполя.

7. Электрический диполь во внешнем электрическом поле. Механический вращающий момент, действующий на диполь во внешнем электрическом поле.

8. Диэлектрики во внешнем электрическом поле. Связанные заряды. Поляризация диэлектриков. Электрическое поле в диэлектриках. Виды поляризации. Диэлектрическая проницаемость.

9. Проводники в электростатическом поле. Электрическое поле и потенциал внутри заряженного проводника и у его поверхности. Электростатическая защита. Генератор Ван-дер-Граафа.

10. Электроемкость проводника. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.

11. Конденсаторы. Параллельное и последовательное соединение конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора.

12. Энергия электрического поля системы неподвижных точечных зарядов. Энергия уединенного заряженного проводника.  Энергия заряженного конденсатора. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии.

13. Классическая теория электропроводности металлов. Электронный газ в металлах. Электрический ток, сила и плотность тока.

14. Постоянный электрический ток. Закон Ома для участка цепи. Электрическое сопротивление проводника. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельная электрическая проводимость и сопротивление.

15. Электрическое сопротивление проводника. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников.

16. Источники тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для замкнутой цепи.
17. Тепловая мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме. 

18. Разветв​ленные цепи. Правила Кирхгофа.
19. Понятие о магнитном поле. Магнитная индукция. Силовые линии магнитного поля. Закон Ампера. Напряженность магнитного поля.
20. Понятие о магнитном поле. Магнитное поле движущегося заряда. Действие магнитного поля на движущиеся заряды. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле.
21. Магнитное поле постоянных токов. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле витка с током, поле прямолинейного тока, магнитное поле соленоида.

22. Понятие о магнитном поле. Поток вектора магнитной индукции. Магнитный момент кругового тока. Контур с током в магнитном поле. Работа перемещения контура с током в магнитном поле.
23. Магнитное поле в веществе. Напряженность магнитного поля. Намагничивание вещества. Магнитная проницаемость. Магнитная восприимчивость.

24. Магнетики и их разновидности. Диамагнетизм и парамагнетизм.

25. Ферромагнетизм. Домены. Кюри. Явление гистерезиса. Коэрцитивная сила. Точка Кюри.

26. Электромагнитная индукция. ЭДС индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца.
27. Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи.

28. Энергия и плотность энергии магнитного поля. 

29. Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Уравнение и основные характеристики свободных незатухающих колебаний. Формула Томсона. 
30. Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Уравнение  и основные характеристики свободных  затухающих колебаний. 
31. Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Уравнение и основные характеристики вынужденных колебаний. Резонанс.

32. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме для произвольных стационарных полей в вакууме и веществе. Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме для стационарных полей.
33. Электромагнитные волны. Волновое уравнение. Плоские электромагнитные волны и их основные свойства. Энергия и импульс электромагнитной волны. Вектор Умова-Пойтинга.

34. Электромагнитная природа света. Когерентные волны. Оптическая длина пути и оптическая разность хода лучей. Интерференция света. Условия максимумов и минимумов. 

35. Методы наблюдения интерференции света. Опыт Юнга. Интерференция света в тонких пленках: полосы равной толщины и равного наклона.

36. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля от простейших преград.

37. Дифракция Фраунгофера на щели. Дифракция Фраунгофера на дифракционной решетке. Дифракция рентгеновского излучения. Формула Вульфа – Бреггов. Понятие о голографии.

38. Поляризация света. Свет естественный и поляризованный. Поляризация света при отражении и преломлении. Условие Брюстера. 

39. Поляризация света. Свет естественный и поляризованный. Двойное лучепреломление. Призма Николя, поляроиды.

40. Поляризация света. Свет естественный и поляризованный. Закон Малюса. Вращение плоскости поляризации.

41. Дисперсия света. Электронная теория дисперсии света.
42. Поглощение света. Закон Бугера. Рассеяние света. Виды рассеяния света. Закон Релея.
43. Тепловое излучение. Характеристики теплового излучения. Абсолютно черное тело. Закон Кирхгофа.

44. Тепловое излучение. Законы Стефана-Больцмана, Вина и Рэлея-Джинса. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела.

45. Тепловое излучение. Гипотеза Планка о квантовом характере излучения. Формула Планка.

46. Фотоэффект и его виды. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта.

47. Давление света. Эффект Комптона. Корпускулярно-волновой дуализм света.

3 семестр

1. Гипотеза де Бройля. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Экспериментальное подтверждение гипотезы де Бройля.

2. Волны де Бройля как амплитуды вероятностей. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Волновая функция и ее статистический смысл.
3. Общее уравнение Шредингера. Собственные функции и собственные значения. Уравнение Шредингера для стационарных состояний.

4. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Частица в прямоугольной потенциальной яме с бесконечно высокими стенками. Квантование энергий. Собственные функции.
5. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Туннельный эффект. Квантовый гармонический осциллятор.

6. Атомы и молекулы. Спектры излучения ато​мов. Опыты Резерфорда. Постулаты Бора. Опыт Франка и Герца. 

7. Частица в сферической потенциальной яме как квантовая модель атома водорода. Квантовые числа. Распределение электронной плотности. Атом в магнитном поле. Спин электрона.
8. Принцип Паули. Заполнение электронных оболочек в атомах. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева.Спектры атомов и молекул.
9. Спонтанное и вынужденное излучение. Инверсная населенность. Метастабильные уровни. Лазеры. Свойства лазерного излучения.

10. Основные особенности квантовых макросистем. Принцип неразличимости частиц. Соотношение неопределенностей и размеры фазовых ячеек. Принцип Паули. Распределение Гиббса для квантовых макросистем.

11. Среднее число частиц в определенном квантовом состоянии. Распределение Бозе-Эйнштейна. Распределение Ферми-Дирака. Температура вырождения.

12. Классическая теория теплоемкости твердых тел. Модель Эйнштейна. Модель Дебая. Фононы. Температура Дебая.

13. Распределение свободных электронов по энергиям в металлах. Вырожденный электронный газ в металлах. Энергия и уровень Ферми. Квантовая теория электропроводности металлов.

14. Сверхпроводимость, как макроскопический квантовый эффект. Куперовское спаривание. Эффект Джозефсона и его применение.

15. Зонная теория твердых тел. Металлы, диэлектрики и полупроводники. Запрещенные зоны энергий.

16. Электроны и дырки. Собственная проводимость полупроводников и её виды.
17. Примесная проводимость полупроводников и её типы.
18. Контакт электронного и дырочного полупроводников. Р-п переход. Вольт-амперная характеристика.
19. Контакт двух металлов.  Контактная разность потенциалов. Термоэлектрические явления и их применения.
20. Фотопроводимость полупроводников и её виды.
21. Люминесценция твердых тел и ёё виды. Правило Стокса. Энергетический выход. Закон Вавилова. Кристаллофосфоры. Применение люминесценции.
22. Строение и свойства атомных ядер. Дефект массы и энергия связи ядра.

23. Ядерные силы. Модели ядра.

24. Радиоактивность. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Период полураспада. Активность нуклида.

25. α-распад и его основные характеристики.

26. β-распад. Нейтрино.

27. γ-излучение радиоактивных ядер и его свойства.

28. Ядерные реакции и их основные типы.

29. Деление тяжелых ядер.  Цепная реакция деления.

30. Реакции синтеза атомных ядер. Термоядерный синтез. 

31. Понятие об элементарных частицах.  Основные типы элементарных частиц и их характеристики.
При определении оценки преподаватель должен руководствоваться рекомендациями, приведенными в пункте 5.4.22 ПОЛОЖЕНИЯ о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов (курсантов)  в МГТУ ГА (Приказ  от 16.09. 2015 № 105-1), согласно которым:

· оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала дисциплины, умение  свободно выполнять задания, предусмотренные программной, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании программного материала дисциплины;  

· оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание программного материала дисциплины, успешно выполняющий предусмотренные программой задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную программой. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности;

· оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного программного материала дисциплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в ответах на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающих необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя;
· оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного программного материала дисциплины, допустившему принципиальные ошибки при выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности после окончания вуза без дополнительных занятий по данной дисциплине.
4.  Ориентировочные затраты времени на выполнение заданий

	№ п/п
	Основные виды заданий
	Затраты времени на единицу задания (ч)

	1.
	Самостоятельное изучение отдельных тем (вопросов), составление конспекта рекомендованной литературы 
	3-6

	2.
	Проработка конспекта лекций
	0,5 – 1

	3.
	Подготовка к практическим занятиям
	2 – 2,5

	4
	Подготовка к лабораторным работам и оформление отчетов по ЛР 
	1,5-2

	5.
	Проработка учебников, учебных пособий и обязательной литературы: 

· материал излагается в лекциях

· материал предложен для самостоятельного изучения
	0,9 – 1

1,5 – 2

	      6.
	Выполнение домашних заданий
	2

	7.
	Подготовка к экзамену
	36


5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Савельев И.B. Курс физики: Учеб.в 3-х Т. М.: Наука. Гл. ред. физ-мат. лит, 1989.

2. Трофимова Т.И. Курс физики. М.: Издательский центр «Академия», 2008. 560 с.

3. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. СПб.: Книжный мир, 2007. 328 с.

4. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике: Учеб. Пособие для втузов. М. Издательство Физико-Математической литературы, 2008. 640 с.

Дополнительная литература

1. Новиков С.М. Пособие «Механика материальной точки». М.: МГТУ ГА, 2000
2. Новиков С.М., Камзолов С.Е. Пособие «Механика системы частиц». М.: МГТУ ГА, 2001.
3. Новиков С.М. Пособие «Элементы механики сплошной среды». М.: МГТУ ГА, 2000.

4. Новиков С.М. Пособие «Колебательные процессы». М.: МГТУ ГА, 1999.

5. Новиков С.М. Пособие «Электричество и магнетизм». М.: МГТУ ГА, 1997.

6. Новиков С.М., Музафаров Л.М. Пособие «Электромагнитные волны». М.: МГТУ ГА, 1999.
7. Новиков С.М. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Молекулярная физика и термодинамика». М.: РИО МИИГА,1994. 61 с.

8. Кузнецов В.Л., Новиков С.М. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Элементы квантовой механики». М.: РИО МИИГА, 1997. 44 с.

9. Новиков С.М., Кузнецов В.Л. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Элементы квантовой статистики». М.: РИО МИИГА, 1998. 28 с.

10. Музафаров Л.М., Новиков С.М. Метод. указания и типовые задания по курсу физики «Физика атомного ядра и элементарных частиц». М.: РИО МИИГА, 1993. 36 с.

11. Вайчас А.А., Хазанов Д.В., Синицына О.В. Пособие по выполнению лабораторных работ по физике «Механика». М.: МГТУ ГА, 2009. 60 с.
12. Вайчас А.А., Хазанов Д.В., Синицына О.В. Пособие по выполнению лабораторных работ по физике «Электричество и магнетизм».   Иркутск.: МГТУ ГА ИФ, 20011. 78 с.
13. Вайчас А.А. Пособие по выполнению лабораторных работ по физике «Молекулярная физика и термодинамика».  Иркутск.: МГТУ ГА ИФ, 20012. 32 с.
Программное обеспечение и интернет ресурсы:

– офисное программное обеспечение (Microsoft Office);

– презентационное оборудование и комплект электронных презентаций;

– электронные ресурсы МГТУ ГА - http://mstuca.ru
– электронные ресурсы Иркутского филиала МГТУ ГА - http://if-mstuca.ru/
– электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com
– каталог физических демонстраций http://mephi.ru/students/vl/physics/index.php
– Международное бюро мер и весов http://www.bipm.org
6. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

1. Специализированная учебная аудитория для чтения лекций, оборудованная компьютером и видеопроекционным устройством.
2. Специализированная лаборатория, предназначенная для проведения лабораторных работ физического практикума.

3. Учебные аудитории для проведения практических занятий.

4. Класс ПЭВМ на 12 рабочих мест, оснащенный мультимедийной установкой и интерактивной доской, а также выходом в Интернет каждого пользователя.

